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Balesetvedelem

Minden munkahelyen, igy a természettudomanyos kisérletek végzésekor is be kell tartani
azokat a szabalyokat, amelyek garantaljak a biztonsagos munkavégzést a gimnaziumunkban.
Az eléirasokat komolyan kell venni, és aldirassal igazolni, hogy tiiz és balesetvédelmi oktata-
son részt vettél.

Altalanos szabalyok

— A tanulok a laboratériumi gyakorlat megkezdése eldtt a folyoson varakoznak, s csak tanari
kisérettel 1éphetnek be a laboratériumba.

— A laboratériumba csak az ott sziikséges fiizetet, konyvet, irdeszkozt viheted be. Taskat, ka-
batot csak kiilon engedély alapjan szabad bevinni.

— A laboratoriumban étel nem tarolhato; ott enni, inni tilos!

— A laboratériumban az iskolatol kapott kopenyt kell viselni, a hosszu hajat hajgumival 6ssze
kell kotni!

— A munkahelyedet a feladat végzése kozben tartsd rendben és tisztan!

— A munkavédelmi, tlizrendészeti eldirasokat pontosan tartsd be!

— A laboratoriumot csak a kijeldlt sziinetben hagyhatod el. Mas id6pontban a tadvozashoz a
tanartol engedélyt kell kérni.

— A laboratoriumban csak a kijel6lt munkaval foglalkozhatsz. A gyakorlati munkét csak az
elméleti anyag elsajatitasa utan kezdheted meg.

— Az anyag-¢s eszkozkiadast, a flizetvezetést az Orat tarto tandr szabalyozza.

— A laboratorium vezetdjének, munkatarsainak, tanarod utasitdsait maradéktalanul be kell
tartanod!

Néhany fontos munkaszabaly

— Torott vagy repedt tivegedényt ne hasznalj!

— Folyadékot tartalmaz6 kémcsd a folyadékfelszintdl lefelé haladva melegitendd. Nyilasat ne
tartsd magad vagy tarsad felé!

— A vegyszeres livegek dugoéit ne cserélgesd 0ssze! Szilard vegyszert tiszta vegyszeres kanal-
lal vedd ki, a kanalat hasznalat utan tordl el! Megmaradt vegyszert a vegyszeres edénybe visz-
szadnteni nem szabad!

— A laboratoriumi lefolyoba ne dobj olyan anyagot (pl. szlirOpapirt, gyufaszélat, parafadugot,
iivegcserepet stb.), amely dugulast okozhat!

— Az eszkozoket csak rendeltetésszerlien, tanari engedéllyel szabad hasznalni!

— Az eszkozoket, berendezéseket csak rendeltetésszertien és csak az adott paraméterekre beal-
litva hasznalhatod!

— Vegyszerekhez kézzel nyulni szigortan tilos!

— Soha ne szagolj meg kozvetleniil vegyszereket, ne kdstolj meg anyagokat kémia oran!

— Ha bdrodre sav vagy lag keriil, eldszor mindig térdld szarazra, majd bd vizzel 6blitsd le!

— A legkisebb balesetet vagy az eszk6zok meghibasodasat azonnal jelentsd a szaktanarnak!

— Munka kézben mind a sajat, mind tarsaid testi épségére vigyaznod kell!

— Tanora végén rakj rendet az asztalodon tanarod és a laborans iranyitasaval!

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas



Természetismeret 5-6. -3- Hulladékok

1. 0rRA
HULLADEKOK, UIRAHASZNOSITAS, MUANYAGOK

Emlékezteto

Torekedni kell arra, hogy minél kevesebb
hulladék keletkezzen. A keletkezett hul-
ladékot szelektiven kell gyijteni, a mi-
anyag, papir, iiveg és fém hulladékot a
megfeleld taroloba kell helyezni. A ve-
szélyes hulladékot pedig az erre kialaki-
tott kiilon gyljtd helyre kell vinni. Ha
lehetdségetek van, rd a zold hulladékot
komposztalni kell.

szelektiv hulladék tarolok

Mtanyagokat legnagyobb mennyiségben kdolajbol, f6ldgazbol, szénbdl adalékanyagok hozza
adasaval készitik. A nyersanyagokbol a vegyipar allitja eld.

1. Milanyagok usztatasa

Eszkoz és anyaglista

Sziikséges eszkozok: Anyagok:
- kristalyosito csésze - csapviz
- 6 db szdmozott, kiilonbozo tipust
milanyagdarab

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

A miianyagok tipusanak megkiilonboztetésére nemzetkozi jeleket alkalmaznak, ezek alapjan
megallapithatd, hogy milyen Osszetételiiek. A milanyagok tipusat ti is beazonosithatjatok, ha
megvizsgaljatok, hogy vizbe helyezve dket usznak, lebegnek vagy lesiillyednek. Ezt a mod-
szert a szelektiven gy(jtott mianyag hulladék szétvalogatasara nagylizemekben is hasznal-
jak.

A kristalyosito csészébe toltsetek vizet, majd tegyétek bele egyesével a milanyagdarabokat.
Probaljatok meg lenyomni a viz ala az egyes mintakat. Figyeljétek meg, melyik hogyan vi-
selkedik a vizben, irjatok be a kisérletek végén 1év6 tablazat megfelelé helyére a tapasztala-
taitokat.

2. Miianyagok égetése

Eszkoz és anyaglista

Sziikséges eszkozok: Anyagok:
- csempe - 6 db szdmozott, kiilonbozo tipust
- borszeszégd milanyagdarab
- gyufa
- tégelyfogo

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Helyezzétek a csempére a borszeszégot. A megszaritott milanyagdarabokat a tégelyfogo segit-
ségével tartsatok a langba. Figyeljétek meg, hogyan égnek (lang szine, a langbdl valé kivétel
utan tovabb ég-e, milyen szaga van)! Tapasztalataitokat rogzitsétek a kovetkezo tablazatba!

Hogyan lehet felismerni? Mianyag Felhasznalasi
gy "
; ; —— Jele, teriiletek
Vlse!kedese Egetés megnevezése
vizen
N Uditds iivegek, flako-
4B nok
polietilén-tereftalat
N N Mososzerek, tisztito-
2y % szerek, samponflako-
nagy- és kisstiriiségii | 1K
polietilén
N\ Csomagoloanyagok,
5y padloburkolatok, ba-
polivinil-klorid | P&k
Joghurtos dobozok,
7=y mustaros, ketchupos
polip;(:pilén dobozok, miianyag
edények
N\ Kavéspoharak, élelmi-
f ot szeres dobozok, szige-
polisztirol teld anyagok

A milanyagok gyartasa soran el6fordul, hogy egészségkarositd anyagokat alkalmaznak. Saj-
nos készitenek élelmiszerek széllitasara, elfogyasztasara as taroldsara alkalmas eszkozoket
ilyen anyagbol. A milanyag poharak, evéeszkozok, eldobhaté ételhordd edények késziilhetnek
beldliik.

A kisérlet alapjan karikazd be, melyek a keriilend6 miianyagok!

PE-HD PE-LD PVC

Erdekességek, kiegészitések

A szelektiv hulladékgytijtés nagyon fontos, hiszen az igy gylijtott anyagokat Ujra tudjuk hasz-
nositani, ezzel alapanyagot, energiat takarithatunk meg, és nem utols6 sorban nem terheljiik
hulladékkal a kornyezetiinket. A Fold lakossaga napi csak a milanyag taska felhasznaldsa ha-
talmas ezért fontos, hogy odafigyeljiink erre a kérdésre is. ,,...A vilag mas részein a nejlon-
zacskok hasznalatat mar betiltottak. Ezen orszagok kozé tartozik Kalifornia, Ruanda, Maurita-
nia és Mali. Az Eurdpai Bizottsag szerint egy francia ember atlagosan 80 darab nejlonzacskot
hasznal évente, Daniaban 4 darabot, mig Lengyelorszadgban, Portugaliaban és Szlovakidban
koriilbeliil 400 darabot. Franciaorszagban ez 17 millidrd miianyag zacskot jelent évente, ebbdl
12 millidrd a zoldségek és gyiimdlcsok vasarlasa soran keriil a fogyasztokhoz. Egy zacsko le-
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bomlasahoz koriilbeliil 450 év sziikséges.” EQy 2003-as adat szerint, Magyarorszagon atlagosan
naponta, 1,3 millié darab nejlonzacskét visziink haza a boltokbol. Ez kb. 474 darabot jelent
fejenként évente. ,,Tagabbra allitva az optikat, még riasztobb szdmokat lathatunk. A Fold la-
kossaga napi 500 milli6 miianyag szatyrot haszndl el. Az egy fore jutdé mennyiség Németor-
szagban évente 65 darab, Ausztralidban 161, Nagy-Britannidban 200, az USA-ban 330 darab.”

Keresd meg a szovegben, melyik orszagban, mennyi nejlonzacskot hasznalnak évente. Az
orszagok nevét szamozd meg a szovegben, majd jelold a diagramon az éves felhasznalast!

4

v

Hazi feladat

Készits dekoraciot hulladékbol!

A miianyag palackokbol kiilonb6z6 ajandékokat, dekoraciot is készithetsz.
A mianyag palackrol vagj egy 15 cm-es darabot a kupak feldli oldalon, ide
rajzolhatod a viragszirmokat. Amit azutan olldval ki tudsz nyirni, mtanyag
alapu festékkel, matrica vagy tivegfestékkel tudod megfesteni.

Hasonl6 modon készithettek pillangokat, a palack ,,hasat” felvagva kiterit-
hetd, erre rajzold fel alkoholos filccel a pillangokat, melyeket az elézoek-
ben felsorolt modon diszithetsz.

Az elkésziilt viragokat, pillangokat fonal segitségével felfiiggesztheted,
vagy akar egy fadgra erdsitve vazaba rakhatod. Sajat kép

Felhasznalt irodalom

http://kornyezetbarat.hulladekboltermek.hu/hulladek/hulladekfajtak/muanyaghulladek/
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/termeszetismeret/ember-a-termeszetben-4-osztaly/az-
elettelen-termeszet-alapismeretei/szelektiv-hulladekgyujtes-ujrahasznositas
http://www.greenfo.hu/hirek/2014/11/02/csuszik-a-muanyag-evoeszkozok-betiltasa
http://vaszontaska.hu/content/hirek/41:a-nejlonzacskok-hatasa-a-fejlett-tarsadalomra.html
http://mek.oszk.hu/11500/11554/11554.pdf

Youthn x Change Képzési csomag a felelds fogyasztasrol, (Magyar valtozat Kornyezettudatos Vallalatiranyitasi
Egyesiilet, Tudatos Vasarlok Egyesiilete Budapest, 2003.)

Dr. Mester Miklosné: A mi vilagunk Kornyezetismereti tankonyv 3-4. (Apaczai Kiadé Celldomolk, 2011.)
Békefi Gabor, Erlich Jozsef, Karsai Zsuzsanna, Nedobané Fendrik Eva: Technika, életvitel és gyakorlat 5-
6.(Nemzedékek Tudasa Tankonyvkiadé Budapest, 2013.)
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2. ORA
VESZELYES HULLADEKOK, OLAJSZENNYEZES

Emlékezteto

Az emberi tevékenysége révén, az ipari és mezogazdasagi termelés sOran .
tobb féle kdrnyezetszennyezd anyag (mosdszer, névényvédo és rovarirtd
szerek, olajszennyezés) keriilhet a természetbe. Karositva ezzel a talajt és
a felszin alatti- és felszin feletti vizeket. A vizekbe keriilé veszélyes hul-
ladék, olajszennyezés oriasi karokat okoz a vizek élévilagaban.

A haztartasban keletkez6 elhasznalt siitdolaj és zsiradék veszélyes hulla-
dék, nem szabad lefolyoba Onteni, elégetni, szemétbe dobni, ¢lévizekbe,
talajba juttatni.

Szennyezés hatasa

A keletkez6 hulladékok sokfélék lehetnek, az el6z6 6ran az Gjrahasznosithato szilard hulladé-
kokkal foglalkoztak a didkok, ezen az oran egy veszélyes, folyékony hulladék, az olajszeny-
nyezéssel kapcsolatos kisérleteket végeznek.

1. Az olajszennyezés hatasa a madarak tollazatara

Eszkoz és anyaglista

Sziikséges eszkozok: Anyagok:
- 2 db féz6pohar - csapviz
- 2 db madartoll - ¢étolaj f6zOpoharban
- 2 dbcsipesz
- papirtorld

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

Az egyik féz6poharba toltsetek csapvizet, a masikba étolajat talaltok. Mind a két poharba
martsatok egy-egy madartollat. Csipesszel vegyétek ki, majd a papirtor6 segitségével probal-
jatok meg megszaritani. Figyeljétek meg, mi torténik veliik!

Mi tortént az olajos vizbe MArtott tollal? ..........ccocviiiiiiiiie e

Egészitsd ki a mondatot!

A madarak tollazata az olajszennyezés hatdsara ..................cccooiiiiiiiiiiiiiiiiin... , 1gy
nem tudnak.................. ¢és a tollazatuk ......................... védi Oket a hideg
ellen.

2. Az olaj viselkedése a viz felszinén

Eszkoz és anyaglista

Sziikséges eszkozok: Anyagok:
- mély tilca - ¢étolaj f6z6poharban
- cseppentd - csapviz
- fézépohar

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

A mély téalcat toltsétek meg vizzel. Cseppentsetek étolajat a viz felszinére. Figyeljétek meg,
hogyan viselkedik az olaj!

rrrrrr

3. Olajszennyezések eltavolitasanak modszerei, pozitiv és negativ hatasai

Eszkoz és anyaglista

Sziikséges eszkozok: Anyagok:
- mély talca - ¢étolaj f6zOpoharban
- cseppentd - csapviz
- zsinor, szivoszal, ollo - homok
- papirtorld - mosogatoszer
- kristalyosito csésze - benzin

- vegyszeres kanal, f6z6pohar
- konzervdoboz, gyufa, gyujtopalca

ren: SO

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

Munkaveédelem

A természet Ontisztulasi folyamatai képesek megbirkdzni kisebb szennyezddésekkel, de az
allat és novényvilag, az idegenforgalom, a megélhetést biztositd haldszat miatt azonnali be-
avatkozasra van sziikség. A létrehozott szennyezést kiillonb6zé mdodokon probaljuk megsziin-
tetni, a kisérletek elvégzése utan dontsétek el, melyik modszernek milyen hatasa van a kor-
nyezetre. A kiséreltek eldtt nézzétek at a feladatlap végén 1évo tablazatot!

1. Daraboljatok fel a szivoszalat, flizzétek fel a zsindrra. Az el6zd kisérletben eldallitott
szennyezett vizet hasznaljatok. A ,nyaklanc” segitségével keritsétek korbe és huzzatok
»partra” az olajszennyezést. Pipettaval probaljatok az olajat 6sszegytijteni.

2. Ismét ontsetek a vizre olajat, majd tegyétek ra a papirtorldt, figyeljétek meg, mi torténik!
A papirt kis id6 mulva emeljétek ki a vizbol.

3. Kiristalyositd csészébe toltsetek csapvizet, majd hozzatok 1étre a viz felszinén olajszeny-
nyez6dést. Szorjatok az olajfoltra homokot.

4. A fézOpoharba készitsetek ujabb szennyezett vizet, majd cseppentsetek bele mosogato-
szert és alaposan keverjétek ossze!

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas



Természetismeret 5-6. -8-— Hulladékok

5. Tanari bemutato6 Kisérlet: Fémedénybe tegyiink vizet és cseppentsiink ra benzint. Gytj-
topalca segitségével gytjtsuk meg. Figyeljik meg, maradt-e szennyezddés a viz felszi-
nén!

Tapasztalataitokat foglaljatok dssze a tablazatban!

Az éltalatok elvégzett 1-4-es kisérlet és a tanari kisérletek az olajszennyezés eltavolitasanak
kiilonb6z6 maddjait mutattak be. Gondoljatok at a kdrnyezetre gyakorolt hatasukat!

Foglaljatok 6ssze a tablazatban szerintetek melyiknek milyen hatasa lehet a kornyezetre.

Ne feledd, a keletkezett anyagok artalmatlanitasat sem!

Kisérlet Médszer Pozitiv hatas Negativ hatas
szama

»A hazankba belépd Duna naponta 100-200 tonna olajat hoz magaval, ehhez Budapest még
napi Otven tonnat tesz hozza. Egyetlen gépkocsi olajcseréje, 4 millio liter talajvizet tehet iha-
tatlannd, ha az olaj a talajra keriil.

Evente hatmillié tonna olaj keriil az 6cednokba balesetek, hajomosas, hulladékégetd hajok, az
Eszaki tengeri olajkutak szivargasa vagy haboruk miatt. Az Obodl-haboru idején, 1991 juniu-
saban napi 450 ezer liter, augusztusban napi 90 ezer liter olaj 6mlott a tengerbe.

Az olaj biologiailag nagyon nehezen bonthatd, pl. hideg tengerekben 50 év is kell egységnyi

olajmennyiség lebontasahoz. Ennek ellenére a leghatdsosabb tisztitds az olajfalé mikroorga-
nizmusok bevetése vagy nagy feliiletli adszorbensek segitségével a szennyez0dés megkotése.”

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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Olvasd el a fenti szoveget, ¢s valaszolj a kérdésekre!

- Hany tonna olaj uszik a Dundban, miutan elhagyja Budapestet?...........c.cccvevvenieeiriennnnnn.

- Az idézet 1999-ben irddott, szdmold ki (ha minden évben azonos mennyiség volt) azota
hany tonna olaj kertilt kiilonb6z6 okok miatt a vilag dcednjaiba?..........ccccceeeevveeeieeennennee.

- 1991 juniusaban mennyi olaj OmIGtt a tengerbe?..........ccovvvvieiiiieeiiiieeiee e

- A kisérletek sordn ti milyen abszorbenst haszndltatok?.............ccccooeiiiiiiiiiiciice,

Hazi feladat

O0ONOO© L (© 3

© M
[

|
Nk
Q0

A fenti feladvany megfejtésében szerepld helyen 2010 4prilisaban hatalmas olajkatasztrofa
tortént, az interneten nézz utdna mi tortént, hogyan probaltdk megoldani a problémat, és mit
Htett” a természet az ota!

Felhasznalt irodalom

http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/termeszetismeret/ember-a-termeszetben-6-
osztaly/kulonbozo-eletmodok-kulonbozo-kornyezetpusztitas/a-fejlett-orszagok-kornyezetpusztitasa
http://www.kia.hu/konyvtar/szemle/71_f.htm

http://www.regi.ovegesegylet.hu/Cd/5.0sztaly/index.html

Jambor Gyulané, Kissné Gera Agnes, Vizvari Albertné: Természetismeret 5. E16 és élettelen kornyezetiink (Mo-
zaik Kiado, Szeged, 2013)

Jambor Gyulané, Kissné Gera Agnes, Fehér Andrea, Vizvari Albertné: Természetismeret 6. Tajak, életkozossé-
gek, Az ember egészsége (Mozaik Kiado, Szeged, 2014)

Dr. Mester Miklosné: A mi vilagunk Kornyezetismereti tankonyv 3. (Apaczai Kiado Celldomélk, 2011.)

Dr. Mester Miklosné: A mi vilagunk Kornyezetismereti tankonyv 4. (Apaczai Kiadd Celldomolk, 2013.)
Békefi Gabor, Erlich Jozsef, Karsai Zsuzsanna, Nedobané Fendrik Eva: Technika, életvitel és gyakorlat 5.
(Nemzedékek Tudéasa Tankonyvkiadd Budapest, 2013.)

Doboné Tari Eva- Tarjan Andras: Kornyezetvédelmi praktikum tanaroknak Mez6gazda Kiad Budapest, 1999.
Békefi Gébor, Erlich Jozsef, Karsai Zsuzsanna, Nedobané Fendrik Eva: Technika, életvitel és gyakorlat 6.
(Nemzedékek Tudasa Tankonyvkiadé Budapest, 2014.)
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3.0RA
ViZSZENNYEZES, TALAJ TERMESZETES SZUROKEPESSEGE

Emlékezteto

A viz a Foldon alland6 korforgasban van. A nap felmelegiti

a felszin feletti vizeket, ennek hatasara ezek parolognak, a

fold felszine és a novények is parologtatnak. A meleg leve-

govel a para felszall. A magasban lehiilve felhdvé alakul, i
ahonnan csapadék formajaban visszahull a felszinre. Fel-
szin feletti vizek: folydvizek, tavak, tengerek, oceanok.
Felszin alatti vizek: talajnedvesség, talajviz, rétegviz ¢és
karsztviz. A Fold vizkészletének tobb mint 97%-a sos viz,
édesvizkészletének kevesebb, mint 1%-a elérhetd. A talaj, a
foldkéreg legfelsd laza, termékeny rétege. Viz kérforgasa

1. A Fold vizkészletének szemléltetése

Eszkoz és anyaglista

Sziiksége eszkozok: Anyagok:
- 1 db f6z6pohar - festett viz
- 2 db kémcsd, cseppentd

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

A kovetkez6 kisérlettel megfigyelhetitek a Fold vizkészletének édes és sosviz kozotti
megoszlasat. (a cseppenté vékony szardnak tirtartalma 0,01 dl/1 cmz)

A lombikban talaltok 1 dl / 100 cm? festett vizet (ez jelképezi a Fold telzjes vizkészletét)
100%. Cseppent? segitségével tegyetek az elsé kémcsdbe 0,03 dl/ 3 cm® vizet, ez a vizkészlet
édesviz részét mutatja. Ebbdl a kémesébdl tegyetek at 0,01 dI / 1 cm? vizet a masik kémesébe,
ez utobbi lesz a Foldon talalhato folyékony édesviz.

Ez hany %-a a teljes vizkészletnek? ...........................

Melyek a folyékony €desvizKeszIet 1€SZ17........oooiiriiiiiiiiiiiiiee e
Az elsé kémcsOben maradt viz jelképezi a Fold jéganyagat. Ez a mennyiség...... dl=......cm
A lombikban maradt viz a Fold vizkészletének 97%-at szimbolizalja.

Ezmilyen viz? ......................... Hol talalhato ez a fajta viz?.......ccccovvevveevcieeeieeeieeee,

2. A kozetek természetes vizsziiré képessége

Eszkoz és anyaglista

Sziiksége eszkozok: Anyagok:
- 2 db f6z6pohar - viz, papir
- 3 db kilyukasztott fenekili f6z6pohar - ételfestek
- kanal - folyami homok, apré szemcsés kavics,

durva szemcsés kavics
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A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

A télcén talaltok kiillonboz6 szemcsenagysagu kavicsot, és talajt.

Az els6 milanyag pohdr aljaba tegyétek bele a papirt,
majd a finom folyami homokot. A kovetkezé poharat
tegyétek az eldzdbe ¢és ebbe keriiljon az aprd szemcsés
kavics. A harmadik poharat tegyé-
tek az el6z6 kettébe és ebbe rakja-
tok a durva szemcsés kavicsot.

A milanyag poharakat allitsatok az
egyik f6zOpoharba. Majd készitse- -
‘ tek a masik f6z6poharba a talajbol, vizzel, ,,sarlét”.  sajdt kép

| Ontsétek a felsé milanyag poharba a sarlét és varjatok meg, milyen viz
csOpog at a ,,szlir6n”. Majd, miel6tt teljesen atcsopdg a viz, ontsetek a
fels6 poharba kétkanalnyi tintat, varjatok meg, mig atszivarog a rétege-
ken.

sajat kép

Hazank ivovizellatasanak tobb mint 95%-a felszin alatti vizeken alapszik. Magyarorszagon,
sok helyen hasznalnak tgynevezett parti szlrésti kutakat az ivoviz kinyerésére, olyan folyo-
szakaszokon ahol 10-30 méter a kavicsagy vastagsaga. A parti sziirésti kutakat a folyoviz tap-
lalja.

Melyik a tisztabb viz? Amit a folyobol kdzvetleniil vesziink Ki, vagy amelyik a parti sziirési
KutakbOl SZATMAZIK? ....c.veeeieiieciee ettt ste et eeneesreeteeneenreas

Melyik kézetanyag szlir6képessége vOIt @ JODD? ....ocvviviiiiie e

Fogalmazd meg tapasztalataidat a kisérlet alapjan, miért fontos a felszini, és a felszin alatti
VIZEK VEABIME? . ..ottt e bbbt e beeneeneeneens

3. Vizszennyezés eloszlasa

Eszkoz és anyaglista

Sziiksége eszkozok: Anyagok:
- fézépohar - viz
- ételfesték

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

A féz6poharba ontsetek kevés vizet, majd ételfestéket, hogy megszinezze! Higitsatok vizzel,
ha kell, ontsetek ki a folyadékbol, és toltsetek az edénybe még vizet, hogy az ételfesték elhal-
vanyodjon!

Mi torténik a természetes vizekbe pl. folydkba, tengerekbe kertilt szennyezddésekkel?
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Felszin aldli vizkitermelés tipusok 6sszefoglalo

2008-2012.

2500
2000 —
1500 —
1000 -

509 n e -

0 | e e O
Karsztviz Rétegviz Talajviz Partisz(résu viz . sszes'
kitermelés

m 2008 211 1152 103 735 2202
m 2009 197 1140 105 738 2180

2010 187 1080 97 671 2035
m 2011 194 1095 89 675 2053

2012 176 1109 92 689 2066

Figyeld meg a diagramot, ¢és valaszolj a kérdésekre!

1. Milyen tipusu felszin alatti vizekb6l nyerik az ivévizet Magyarorszagon?

2. Milyen tipusu vizbdl termeltek ki a legtobbet az elmult években?.............ccevvviiiiiiiienninnn
3. Melyik évben termelték ki a legtobb vizet parti szlirésii kutakkal?............cccoeveiieniiniiveniennnnn.
4. Melyik évben termelték ki 6sszesen a legtobb VIZet?..........coocuieiiiiiiiiiiiiiiieeeee e
5. Gondold at, mi lehet az oka, hogy a 2008-2009-es évekhez képest csokkent a vizfogyasz-
BAS7 e s

Hazi feladat

Kisérletezz!

Nem csak az ivoviz mindségét befolyasolja a talajba, és a vizkészletbe keriilt szennyezd
anyag. A felevett vizzel és a benne oldott tapanyagokkal egyiitt, a szallitoszoveten keresztiil a
szennyez0 anyagok is eljuthatnak a névény minden részébe.

Mosd meg a frissen szedett szaras zellerlevelet!

Majd allitsd cukros oldatba!

Néhany 6ra mulva késtold meg a zellerlevelet.

Erdésen édes izt érzel, mely jelzi, hogy a felvett cukros oldat a szallitoszoveten keresztiil, a
ndvény minden részébe eljutott! Ilyen Gton a szennyezdanyag is az élelmiszerbe juthat!

Felhaszndlt irodalom

http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/termeszetismeret/ember-a-termeszetben-3-osztaly/az-
elettelen-termeszet-alapismeretei/a-viz-korforgasa-a-termeszetben
http://www.kia.hu/konyvtar/szemle/486_f.htm
http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_uw003.html
http://www.szitakoto.com/segedanyag.php?id=2505
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4, OrRA
LEGSZENNYEZES, SZMOG

Emlékezteto

Levegdben mindig van valamennyi vizgdz, amit paranak neveziink.
A kod foldkozeli felhd, a lehilt talaj f61¢ meleg nedves levegd dram-
lik, e miatt a levegd is lehtll, a levegdben 1évo para kicsapddik és ap-
r6 cseppekké alakul.

Levegdszennyezést okoznak az erdmiivek, gyarak, a tiizel6berende-

zések, az autok kipufogdgazai €s a levegdben szallé porok. A szmog,

levegdszennyezés miatt kialakult fiistkod.

ar .
Légszennyezés

1. A kodképzodés

Eszkoz és anyaglista

Sziikséges eszkozok: Anyagok:
- sOtét szind tanyér - aprora tort jég
- SO

A kisérlet leirdasa, jelenség, tapasztalat

A sotét szinli tanyérba tegyétek bele a jeget, szorjatok ra boségesen sot, varjatok egy kis idot,
majd fijjatok ra a jégre. A természetben hasonléan képzddik a kodfelhd!

frjatok le mit tapasztaltatok!

Gondold at a kod leirasat, amit az emlékeztetdben olvastal, a kisérletben mivel helyettesitetted

a kodképzddéshez sziikséges feltételeket.

2. Az égés folyamatanak légszennyezo hatasa

Eszkoz és anyaglista

Sziikséges eszkozok: Anyagok:
- gyertya, gyufa - aprora tort jég
- Oraiiveg vagy Petri-csésze - 80

http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/termeszetismeret/ember-a-termeszetben-4-osztaly/a-levegoszennyezes-okai-es-
kovetkezmenyei/legszennyezes
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Munkaveédelem

A kisérletek soran kiilonds munkavédelmi eléirdsok nincsenek. A gyertya meg-
gyljtasara és hasznalatara kell vigyazni.

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

- Gyujtsatok meg a gyertyat, figyeljétek meg, lattok-e szennyezd anyagot a lang koriil!

- Tartsatok az tiveget a lang folé, ugy, hogy érintse, varjatok néhany percet, nézzétek meg
az liveglapot.
- Fujjatok el a gyertyat, figyeljétek meg, mi torténik!

Huzzatok ala az alabbiak koziil, mit tapasztaltatok az ég6 gyertya mellett!

Gondoljatok at a latottakat és egészitsétek ki a mondatokat!
Amikor elfagjtuk  a gyertya langjat........................... keletkezett. Az

................................. lang miatt, a viasz homérséklete .............................

f0g. AZ.ooiiiiiiii igy alacsonyabb hdmeérsékleten nem tokéletes,
MINT e, homeérsékleten. A részben elégett viasz ala-
Kul .o A tokéletlen égés soran keletkez6 anya-

gok egészségre karosak lehetnek.

3. A szmog keletkezése (tanari bemutaté kisérlet)

Eszkoz és anyaglista

Sziikséges eszkozok: Anyagok:
- Erlenmeyer lombik dugdval - viz
- lvegceso, palack
- gyertya, gyufa
- borszeszégd
- zseblampa

A kisérlet leirdasa, jelenség, tapasztalat

a. Erlenmeyer lombikba tegyilink atfurt gumidugot iiveg csdvel, forraljunk benne kevés vi-
zet, a keletkez6 vizparat vezessiik egy atlatszo milanyag palackba. Vilagitsuk at zseblam-

paval a palackot. Mit latunk?
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b. Gyujtsunk meg egy gyufat, fistjét vezessiik a palackba majd a palackot zarjuk le. A pa-
lackot nyomjuk 0ssze, majd vilagitsuk meg. Az 6sszenyomott palackot hirtelen enged;jiik

el (szilintessiik meg a szoritd nyomast). Mit tapasztalunk?

Mit allitottunk eld az elsd (a.) €SEtDENT ......c.ooviiiiiiiiiiiic
Mi keletkezett a kisérlet masodik (b.) TESZEDENT ..........cocvviiiiiiiiiiii

Mi a szmog? Hol keletkezik eISOSOIDANT ..........cciiiiiiiiiiieiee e

Erdekességek, kiegészitések

A 2011-es adatok szerint, Magyarorszagon a fovaroson kiviil tobb telepiilés levegdje adhat
okot aggodalomra, hiszen Miskolc, Szeged, Debrecen, Pécs, Dorog, Tatabanya, Vac, Nyir-
egyhaza, Gyo6r, Gyongyos, Esztergom, Eger varosa szintén azzal ,,dicsekedhet”, hogy levegé-
jiik szennyezettsége bizonyos napokon messze meghaladja a megengedett hatarértéket.

A nyolcvanas évek kdzepéig jellemzden az ipari termelés volt a 6 kivaltd oka a 1égkorbe ke-
rilé szennyezd anyagoknak, ez mara megvaltozott, hiszen a tudatos kdrnyezetvédelmi intéz-
kedések, felgjitasok ugyantigy szerepet jatszottak a folyamatban, mint a gazdasagi-politikai
atalakulas, aminek kovetkeztében sok ipari létesitményt bezartak.

Az utdbbi néhany évben a draguld gazarak miatt a haztartasok a kevésbé 1égszennyezd fiito-
anyagrol visszatértek a hagyomanyos flitési modszerekhez (fa, szén), igy a lakossagi szennye-
70 anyag kibocsajtas megnovekedett.

A lakossagi kozlekedési szokasok megvaltozasa (ndvekszik a gépkocsi haszndlat) szintén
hozzajarult a levegében 1évé karos anyagok novekedéséhez. A szilard anyag kibocsajtas egy
negyedéért, egyéb szennyezd anyagok esetén a feléért a kozlekedés tehetd feleldsse.

Gondolkodtato kérdesek

Figyeld meg a 2014. december 15-én késziilt szmogtérképet Magyarorszagrol! Az
érdekességekben olvasottak segitségével valaszolj a kérdésekre!
Magyarorszag légszennyezettség-térképe L 2 )

Az |dkép vizualizacioja
Frissitve: 2014. december 15. 10:50
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1. Nézd meg a térképen mely szinek mutatjak a magasabb szennyezettségi szintet,

szerinted, miért ezek a legszennyezettebb teriiletek?

4. A megndvekedett gépjarmiiforgalom hényad részben jarul hozza a szilard anyag kibo-

CSAJLASNOZ? ...ttt ettt e st e e s e e et e e e at e e eaa e e e raeeenbaeeenbeeenareeenaaeeeanes

Hazi feladat

Készits hazi ,,1égszennyezés mér('it”!\

Sajat kép

Sziikséges anyagok, eszkozok: {ires, tiszta konzervdoboz, ragasztds
szalag, szeg, kb. 100x15x15-6s fa léc, kalapacs

Elkészités: Uss egy lyukat szeggel a konzerves doboz aljara! Majd
vond be a ragasztoval kiviil, beliil Ggy, hogy a ragasztos fele kiviilre
keriiljon. A képen lathato kis ,,tekercsek” segitenek.

Ha tudod, rakd minél magasabbra (pl. haztetd), de ha a foldbe vert
radra rogzited a szog segitségével, az is megfeleld. Ezutan két- ha-
rom naponta ellendrizheted a légszennyezés mennyiségét a vizsgalt
teriileten.

Ha van lehetdséged, jelold a dobozon az északi irdnyt, igy azt is meg-
figyelheted, melyik égtajrol érkezik a legtobb szennyezd anyag.

Felhasznalt irodalom

http://www.ovegesegylet.hu/Cd/5.0sztaly/index.html

http://www.kia.hu/konyvtar/szemle/486_f.htpm
http://iwww.life.hu/drlife/20110412-legszennyezettseg-magyarorszag-legmergezobb-varosai.html

Jambor Gyulané, Kissné Gera Agnes, Vizvari Albertné: Természetismeret 5. EI6 és élettelen kornyezetiink
(Mozaik Kiado, Szeged, 2013)

Jambor Gyulané, Kissné Gera Agnes, Fehér Andrea, Vizvari Albertné: Természetismeret 6. Téjak, életk6zos-
ségek, Az ember egészsége (Mozaik Kiado, Szeged, 2014)

Dr. Mester Miklosné: A mi vildgunk Kornyezetismereti tankonyv 3. (Apéaczai Kiadé Celldomolk, 2011.)
Dr. Mester Miklosné: A mi vilagunk Kornyezetismereti tankonyv 4. (Apaczai Kiado Celldomélk, 2013.)
Békefi Gabor, Erlich Jozsef, Karsai Zsuzsanna, Nedobané Fendrik Eva: Technika, életvitel és gyakorlat 5.
(Nemzedékek Tudasa Tankonyvkiadé Budapest, 2013.)

Békefi Gébor, Erlich Jozsef, Karsai Zsuzsanna, Nedobané Fendrik Eva: Technika, életvitel és gyakorlat 6.
(Nemzedékek Tudasa Tankdnyvkiad6é Budapest, 2014.)
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