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Balesetvedelem

Minden munkahelyen, igy a természettudomanyos kisérletek végzésekor is be kell tartani
azokat a szabalyokat, amelyek garantaljak a biztonsagos munkavégzést a gimnaziumunkban.
Az eléirasokat komolyan kell venni, és aldirassal igazolni, hogy tiiz és balesetvédelmi oktata-
son részt vettél.

Altalanos szabalyok

— A tanulok a laboratériumi gyakorlat megkezdése eldtt a folyoson varakoznak, s csak tanari
kisérettel 1éphetnek be a laboratdriumba.

— A laboratériumba csak az ott sziikséges flizetet, konyvet, irdeszkozt viheted be. Taskat, ka-
batot csak kiilon engedély alapjan szabad bevinni.

— A laboratoriumban étel nem tarolhato; ott enni, inni tilos!

— A laboratériumban az iskolatol kapott kopenyt kell viselni, a hosszu hajat hajgumival 6ssze
kell kotni!

— A munkahelyedet a feladat végzése kozben tartsd rendben és tisztan!

— A munkavédelmi, tlizrendészeti eldirasokat pontosan tartsd be!

— A laboratoriumot csak a kijelolt sziinetben hagyhatod el. Mdas id6pontban a tavozashoz a
tanartol engedélyt kell kérni.

— A laboratoriumban csak a kijelolt munkaval foglalkozhatsz. A gyakorlati munkat csak az
elméleti anyag elsajatitasa utan kezdheted meg.

— Az anyag-¢s eszkozkiadast, a flizetvezetést az Orat tartd tanar szabalyozza.

— A laboratorium vezetdjének, munkatdrsainak, tanarod utasitasait maradéktalanul be kell
tartanod!

Néhany fontos munkaszabaly

— Torott vagy repedt tivegedényt ne hasznalj!

— Folyadékot tartalmazo6 kémcsé a folyadékfelszintdl lefelé haladva melegitendd. Nyilasat ne
tartsd magad vagy tarsad felé!

— A vegyszeres livegek dugoéit ne cserélgesd 0ssze! Szilard vegyszert tiszta vegyszeres kanal-
lal vedd ki, a kanalat hasznalat utan tordl el! Megmaradt vegyszert a vegyszeres edénybe visz-
szadnteni nem szabad!

— A laboratoriumi lefolyoba ne dobj olyan anyagot (pl. szlirOpapirt, gyufaszalat, parafadugot,
iivegcserepet stb.), amely dugulast okozhat!

— Az eszkozoket csak rendeltetésszerlien, tanari engedéllyel szabad hasznalni!

— Az eszkozoket, berendezéseket csak rendeltetésszertien és csak az adott paraméterekre beal-
litva hasznalhatod!

— Vegyszerekhez kézzel nyulni szigortan tilos!

— Soha ne szagolj meg kozvetleniil vegyszereket, ne kostolj meg anyagokat kémia oran!

— Ha bdrodre sav vagy lag keriil, eldszor mindig térdld szarazra, majd bd vizzel 6blitsd le!

— A legkisebb balesetet vagy az eszk6zok meghibasodasat azonnal jelentsd a szaktandrnak!

— Munka kézben mind a sajat, mind tarsaid testi épségére vigyaznod kell!

— Tanora végén rakj rendet az asztalodon tanarod és a laborans iranyitasaval!
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1. 6ra
Parologtatas és vizszallitas

Emlékezteto

A ndévények nagy mennyiségili vizet parologtatnak el. A parolgas a ndvényi anyagcsere része
¢s mértéke nagyban fiigg attol is, hogy az adott ndvény milyen éghajlaton ¢él. A parolgés a
levelek specialis sejtjein, a gazcserenyilasokon, mas néven sztomakon keresztiil zajlik.

Munkavedelem

A vizsgalatok kiilonleges munkavédelmi intézkedést nem igényelnek. A szikét dvatosan hasz-
nald, ha nincs sziikséged r4, ne tartsd a kezedben.

kobalt-klorid

Eszkoz és anyaglista

Egy vizsgalathoz sziikséges eszkozok, anyagok

eszkoz anyag

liveges6 leveles hajtas
f6z6pohar csapviz
xiloplaszt tus

allvany desztillalt viz
fénymikroszkop targylemezzel korallvirdg-levél
csipesz kobalt-klorid oldat
szike

gumikesztyli

szlrOpapir

Bunsen ¢g6

A kisérlet leirdasa, jelenség, megfigyelés

A ndvény parologtatasa
Nagy levélfeliiletti cserepes novényt, kdzvetleniil meglocsolas utan fedd le egy nylonzacsko-
val. Tedd félre, és f¢l ora elteltével ird le, mit tapasztaltal.

A leveles hajtas szivd hatisa - Tanari bemutatd kisérlet

L ______________________________________________________________________________________________________|
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1. Vegylink egy nagy levélfeliiletii n6vényt, melynek szaran tobb levél talalhatd. A szarat
hagyjuk meg mintegy 15-20 cm hosszan és als6 végét vagjuk le ferdén egy olloval.

2. A szarat belehelyezziik egy mindkét végén nyitott 25-30 cm hosszt tiveges6be, melynek
atméroéje alig nagyobb (5-7 mm) a szarénal. A szarat kb. 10-15 cm mélyen toljuk a csObe, a
leveles hajtas maradjon kiviil.

3. Xiloplaszttal leszigeteljiik a szar koriili hézagot, hogy 1égmentesen zarodjon.

4. Egy szélesebb f6z6poharba toltiink egy kevés tust.

5. A csOvet a nyitott vége feldl feltoltjiik tiszta csapvizzel. Ujjunkkal befogjuk a végét és dva-
tos beleallitjuk a f6z6poharba ugy, hogy a tiszta viz ne folyjon ki beléle. Ehhez a miivelethez
gumikesztylt hasznalunk!

6. A csovet egy allvannyal fiigg6leges allasban rogzitjiik.

7. Husz perc elteltével kivessziik a csovet tigy, hogy ismét befogjuk az als6 végét. Figyeld
meg a csében taldlhaté folyadékot. Mire kovetkeztetsz a megfigyelésbol?

A levél parologtatasa

1. Kobalt-klorid vizes oldataba aztass be 2 db 5x5 cm-es sziirGpapirt.

2. Az atitatodott papirokat Bunsen ég6 langja f6l6tt dvatosan szaritsuk meg (ne kapjon lang-
ral)

3. A két szaraz szlirOpapir kozé helyezziink frissen vagott novényi levelet. Helyezziik el a
talcan €s tegyiink ra nehezéket. Hagyjuk allni 10 percig.

Milyen jelenséget tapasztalsz?

Szilady Aron Reformatus Gimnazium, Kiskunhalas
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A levél parologtatd sejtjei

1. A vizsgélathoz hasznalt novény levelét fektesd le egy talcara a fondkjaval felfelé.

2. Készitsd ki a mikroszkop targylemezét, helyezz ra egy csepp desztillalt vizet.

3. Eles szikével vagj le beldle egy részt, majd a friss vagasfeliilet mellett hegyes csipesszel
fejts le egy kis darabot a levél borszovetébdl a levél fondkjabol (azaz a hatsod). A miiveletet
nyuzat készitésnek hivjuk. Ilyenkor egy vékony hartyat kell lehuzni a levéllemezrél. Ha nem
sikeriil, kérdd a tanar segitségét.

4. A lefejtett darabkat helyezd a targylemezen levé folyadékcseppbe. Fedd le a vizcseppet
feddlappal.

5. A targylemezt helyezd el a mikroszkopon és tanulmanyozd, mit latsz a lefejtett borszove-
ten. Melyek lehetnek a gazcserenyilasok? Rajzold le 6ket!

Szilady Aron Reformatus Gimnazium, Kiskunhalas
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Szamos novényfaj levelét boritja be zsiros tapinta-
st viaszréteg, amit a levélen elhelyezked6 miri-
gyek valasztanak ki. A hazai fajok mellett emlités-
re méltd a kiilondsen szép megjelenésii hiisos vi-
aszvirag.

Milyen elénye szarmazik egy ndvénynek abbdl, ha
levelének feliiletét viaszréteg boritja be?

http://hu.wikipedia.org/wiki/Viaszvirdg

Hazi feladat

Egyszerti kisérlettel vizsgald meg, hogy fligg 6ssze a parolgas és a feliilet. A kisérlet jol szem-
I¢lteti azt is, hogy a sivatagi ndvények miképp védekeznek a kiszaradas ellen.

Sziikséges eszkozok, anyagok: papirtoriilk6zd (harom lap), zsirpapir, talca, virag spricceld.

Nedvesitsd meg a papirtoriilkdzoket, de ne csopogjenek! Legegyszeriibb valamilyen spricce-
16t hasznalni. A nedves lapok koziil egyet kiteritve tegylink a napra, egy masikat tekerj fel és
ugy tedd a napra, mig a harmadik szintén tekerd fel, de burkold be zsirpapirba is. Egy nap

szaradas utan vizsgald meg mind a harmat.

Mit tapasztalsz, mire kovetkeztetsz?

Felhasznadlt irodalom

Lénard: Biologiai laboratoriumi vizsgalatok, Tankonyvkiado, 1981

L ______________________________________________________________________________________________________|
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2. 0ra
Fotoszintézis 1.

Emlékezteto

A fotoszintézis a ndvényi anyagcsere legjellemzObb formdja. A zdld ndvények széndioxid
felvétele utana a napfény energidjanak felhasznalasaval széndioxidbol és mas szervetlen
anyagokbol épitik fel sejtjeiket és melléktermékként oxigén keletkezik. A fényenergia megkd-
tés¢hez sziikségilik van zold szintestekre (klorofill), melyeket zold részeik sejtjeiben tarolnak.

Munkavedelem

A viz forralasat ovatosan végezd. A forrd f6zOpoharat kesztytivel fogd meg.

Eszkoz és anyaglista

Egy vizsgalathoz sziikséges eszkozok, anyagok

eszkoz anyag
f6zépoharak, 3 db hindrnévény, 4 szal
Bunsen-¢égo csapviz

hevitoracs szodaviz
ac¢lharomlab

stopperora

erds fényl lampa, 2 db

hurkapalca, 4 db

A kisérlet leirdsa, jelenség, megfigyelés

Oxigéntermelés megvaltozdsa fény hatasira
1. Egy nagyobb méretii (pl. 600 ml-es) f6zOpoharat kb. a haromnegyedéig hig, 0,5%-0s sz6-
dabikarbona oldattal toltiink fel.
2. Akvériumi ndvény (hinar) szaran metszetet készitiink.
3. A novényt hurkapalcahoz kotjiik és vagott résszel felfelé a foz6poharba meritjiik.
4. Kis 1d6 utan a novénybdl buborékok fognak kijonni a fotoszintézis eredményeképpen.
5. Vard meg, mig a buborékozas egyenletes tlitemet vesz. Stopperoraval mérd meg, hogy
1 perc alatt mennyi buborék szall fel a szarbol.

stopperora

f6z6pohar

hurkapalcahoz kot6zott hindr

L ______________________________________________________________________________________________________|
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6. A novényt vilagitsd meg két erds fényt (pl. 100 wattos) asztali lampaval 20 cm tavolsagrol.
7. Varj 3 percig, majd végezd el a buborékszamolast.
8. Helyezd a lampakat 1 m tavolsagra és ismételd meg a szdmolast, majd ismételd meg Gjra

3 m tavolséagra helyezett lampak megvilagitasa mellett.

Eredményeidet jegyezd le:

Megvilagitas nélkil: .. buborék/perc
Megvilagitas 20 cm tavolsagrol: — ............ buborék/perc
Megyvilagitas 1 m tavolsagrol: — ............ buborék/perc
Megvilagitas 3 m tavolsagrol:  ............ buborék/perc

Mit mutatnak a mért szamok?

Oxigéntermelés megvaltozédsa a széndioxid hatisara

Ezt a kisérletet hasonloképpen kell elvégezni, mint az el6z6t, de most nem a fényforrast val-
toztatjuk, hanem a vizben levé CO, mennyiségét.

1. Harom f6z6poharba helyezz el az el6z6 kisérlethez hasonloan felk6tozott hinart. Az el6z6
kisérletben vizsgalt ndvényt ne hasznald ujra.

2. Forralj fel annyi vizet, amennyi az egyik f6z6pohar megtoltéséhez kell. A forraldshoz
hasznalj, haromlabat, hevitdracsot és Bunsen-¢got. A viz 3 percig forrjon, ezutan hagyd ki-
hiilni 25 fokra (hasznalj hdmérét!), kiilonben le fogod forrazni vele a ndvényt.

3. Amig a felforralt viz hiil, addig a masik két f6zOpoharba tolts szodavizet illetve sima csap-
vizet és helyezd el benniik a hurkapalcéara kotozott hinart.

4. Végiil a harmadik f6z6poharba toltsd bele a felforralt és kihiilt vizet.

5. Hagyd a névényeket allni 3 percig, majd ezutan szamold meg a levagott végii szarbol fel-
szall6 buborékokat.

Mit tapasztalsz?

A fotoszintézist alapvetéen novényekhez kotjiik. El6fordul azonban, hogy fotoszintézisre ké-
pes ndvények szimbidzisban élnek egyiitt allatokkal. B6 30 évvel ezel6tt felfedezett jelenség,
hogy az amerikai foltos harantfoga gbte (Ambystoma maculatum) petesejtjeiben egy zold
szintesteket tartalmazd egysejtli alga €I, ami a petéknek zo6ldes szint ad. Joval frissebb keletli
hir 2010-bdl, hogy a kifejlett allatban is talaltak zold algakat.

L ______________________________________________________________________________________________________|
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harantfogt gbte petéi kifejlett allat
forras: http://en.wikipedia.org/wiki/Spotted salamander

Miért lehet elényos a szalamandra szamra ez az egyiittélés?

Hazi feladat

Cellux szalaggal ragassz sotét papirbol kivagott valamilyen jelet (betlit, szamot) az egyik szo-
ba vagy kerti novényed egyik levelének feliiletére. Hairom nap elteltével vedd le a jelet és ird
le, mit tapasztaltal:

Felhasznalt irodalom

Lénard: Bioldgiai laboratoriumi vizsgalatok, Tankonyvkiado, 1981

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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3. 0ra
Fotoszintézis I1I.

Emlékezteto

A z0ld novényekre jellemzd fotoszintézis a novényi sejtek belsejében jatszodik le. Maga a
folyamat a kloroplasztisz nevii sejtszervecskéhez kapcsolodik, ebben taldlhato a klorofill, azaz
a z0ld szintest vagy pigment. ami hasznositani tudja a fény energiajat. A kloroplasztiszok a
novény zold részeiben talalhatok, egyes novényi részekben mikroszkdoppal jol lathatok. A
fotoszintézissel a ndvényi sejt szénhidratokat (cukrokat) allit eld, egyik legismertebb forméjuk
a keményitd. A kloroplasztisz jelentében tehat a keményito jelenlétével is szamolnunk kell.

Munkaveédelem

A munka soradn 6vatosan haszndld a szikét vagy a borotvapengét. A forralasnal a f6z6poharat
védokesztylivel fogd meg.

etil-alkohol Lugol-oldat

Eszkoz és anyaglista

Egy vizsgalathoz sziikséges eszkozok, anyagok

eszkoz anyag

fénymikroszkop tartozékokkal moha (lombosmoha)
csipesz voroshagyma, 1 fej

szike vagy borotvapenge mintas levelll szobanovény egyik levele
f6z6pohar, 2 db csapviz

Bunsen-ég6 etil-alkohol

acélharomlab Lugol-oldat (kalium-jodid)
hevitdracs

cseppentd pipetta

talca

petri csésze

A kisérlet leirdasa, jelenség, megfigyelés

Kloroplasztisz megfigyelése mohaban

1. A targylemezre cseppentdvel tegyél egy csepp vizet.

2. Csipesszel vedd le egy moha novényke egyetlen levelét, helyezd dvatosan a csepp vizbe (a
megfigyeléshez un. lombosmohat hasznalunk).

3. A feddlappal 6vatosan, lehetdleg levegdbuborékok képzddése nélkiil takard le a cseppet. A
feddlapocska elhelyezése ugy torténik, hogy a feddlapot eldszor ferdén a vizesepp széléhez
tartod, majd lassan leengeded tigy, hogy lehetdleg ne képzddjenek levegdbuborékok alatta.

4. El6szor a legkisebb nagyitassal figyeld meg a ndvényt a mikroszkopban. A levelek kozepén
tobb sejtréteget latsz egymas felett. Viszont a levél széle felé egy-egy sejtréteggé vékonyo-
dik a levél és benniik felismerheted a kloroplasztiszokat.

L ______________________________________________________________________________________________________|
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5. Amikor egy ilyen sz&p sejtet talalsz, akkor azt igazitsd a latomez6 kozepébe! Ezutan valts a
mikroszkoppal erésebb nagyitasra.

Milyen szintiek és alakuak a kloroplasztiszok?

Hagymasejtek mikroszkop alatt

A hagymasejt-preparatumok elokészitése nagy figyelmet igényel.

1. Vagj egy voroshagymat félbe, majd negyedébe.

2. A hagyma egymason fekvo rétegekbdl all. Ezeket finom atlatszo6 hartyak boritjak.

3. Metsz borotvapengével vagy szikével az egyik hagymaréteg belso oldalaba racsot kb. 0,5 x
0,5 cm-es négyzetekkel.

4. Emelj ki csipesszel egy kis hartyaréteget az egyik négyzetrol.

5. A kiemelt hartyat helyezd dvatosan egy csepp vizbe és tedd ra targylemezre, majd feddlap-
pal fedd le.

A mikroszkopban a levegébuborékokat fekete korvonalaikrdl ismerheted fel.

6. A targylemezt helyezd a mikroszkop ala és rajzold le, mit latsz!

Megfigyeléseid:

Szilady Aron Reformatus Gimnazium, Kiskunhalas
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A hagymahéjban lattal kloroplasztiszokat (klorofilt)? Magyarazd meg miért?

1. Két f6zOpoharba tolts 1-1 dl csapvizet illetve etilalkoholt.

2. Egy mintés levelt (fehér-zold vagy vilagoszold-s6tétzold) szobandvény egyik levelét for-
rald fel csapvizben 2 percig. A forralashoz hasznalj Bunsen-égot és fézdpoharat. A forralés
eredményeképp felbomlik a novényi sejtek fala és hozzaférhetévé valik belsejiik, ahol a fo-
toszintézis soran termelt keményitot raktarozzak.

3. Ezutan ugyanezt a levelet forrald tovabbi 2 percig etil-alkoholban, szintén f6zdpoharban.
Az etilalkohol kimossa a levelekbdl a kloroplasztiszokban levd klorofillt. Erre azért van
sziikség, mert a klorofill ,,eltakarja” a tovabbi kémiai reakciokat és jelenlétében nehéz ki-
mutatni a keményitot.

4. A levelet csipesszel vegyiik ki a f6zOpoharbdl, egy csopogtessiik le a f6z6pohar f6lott és
teritsiik le egy talcara.

5. Petri csészében kikészitett Lugol-oldatba (kalium-jodid) helyezziik a levelet.

Milyen elszinezddést tapasztalsz €s ez milyen mintat formal?

A kloroplasztiszok eredetét sokdig homaly fedte. A mikroszkopi technika fejlédése lehetdvé
tette, hogy a XX. szazadra tokéletesen feltarjak belso szerkezetét és elméleteket allitsanak fel
keletkezésére vonatkozoan. Az endoszimbionta elmélet szerint a kezdetleges baktériumokra
nagyon hasonlité kloroplasztiszok eredetileg kiilonalld, szabadon mozgo6 é€letet €ltek. mintegy
1,5 millidrd (1500 millid) évvel ezeldtt egy masik egysejtii bekebelezte, €s az egyiittélés tar-
tossa valt, mivel mindkét fél szamdara hasznos volt. A kutatok gy sejtik, hogy ehhez hasonlo
1épés vezetett a tobbsejtl éldlények kialakulasahoz is.

Szilady Aron Reformatus Gimnazium, Kiskunhalas
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Kloroplasztiszok zold ndvény levelében

forras: http://simple.wikipedia.org/wiki/Chloroplast

Hazi feladat

Az Interneten vagy mas forrasokbodl keress olyan ndvényeket, melyeknek levele nem zold
szinl!

Felhasznalt irodalom

Lénard: Bioldgiai laboratoriumi vizsgalatok, Tankonyvkiado, 1981

I
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4. 6ra
Novényi szervek valtozatossaga

Emlékezteto

A fak évgylrli egyértelmiien jelzik korukat is. A mérsékelt éghajlaton minden évben két gyii-
i alakul ki, melyek vildgos hatarral kiiloniilnek el egymastol. A gyorsabb ndvekedésii fakban
(pl. fiiz, nyar) a gytiriik szélesebbek, a lassabb ndvekedésiickben (tolgy, biikk) keskenyebbek.
A lombhullaté fakban a gylirlikben nagy tliregek lathatok, ezek a vizszallitdo csovek kereszt-
metszetei, a tiileveliekben ilyen csdvek nincsenek.

A novények szaran kiilonféle képzédmények, pl. tiiskék, tovisek ndnek.

Munkaveédelem

A vizsgalat soran dvatosan kezeld a szikét, ha megvagod a kezed, jelezd a tanarnak.

Eszkoz és anyaglista

Egy vizsgalathoz sziikséges eszkozok, anyagok

eszkoz anyag
kézi nagyito évgylr korongok, 3 db
szike 30 cm hosszi nadszal

30 cm hosszu szalmaszal

10 cm hosszl vékony bodzaag

sargarépa, teljes ndvény

hagyma, szérral egyiitt.

burgonya, gyokér és hajtas egyiitt

A kisérlet leirasa, jelenség, megfigyelés

Evgytiriik

1. Harom kiilonféle fa torzsének metszetét vizsgaljuk meg. A torzsbdl kivagott korongot he-
lyezd magad elé. A fak fajat a tanar adja meg.

2. El8szor szabad szemmel azonositsd be az évgytiriiket, szamold meg, hany éves a fa: ........
3.Kézi nagyitdval vizsgald meg a gylriiket kozelebbrol. Az egyes fak kdzott jol 1athato kii-
lonbségeket fogsz felfedezni. Jelolj be a jobboldali képen 3 tetszdleges évgylirit.

forras: http://en.wikipedia.org/wiki/Proxy (climate)
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4. A tanar altal kivetitett képeken nagyobb nagyitasban is lathatod a fatdrzs szerkezetét. Ha-
sonlitsd Ossze a nalad levo darabbal. Melyik fa évgyfiriii szélesebbek?
5. Vizsgald meg, van-e valamilyen torzulés a gyliriik vonaldban. Jegyezd le ezeket:

Szarak beliilrol

1. Harom ndvény hajtasat kapod meg, egy darab nadat, egy szal szalmat és fekete bodza egy
fiatal 4gat.

2. Szikével vagd ketté hosszdban mindegyiket. Milyen a belsejiik?

N . e
NY2:1 11t N

Bz ..

Melyikre igaz az alabbi allitds? Oxigénben szegény talajban gyokerezik. A levegdt a gyokér-
zet nem tudja a nedves talajbol felvenni, ezért az a szar belsejében jut le a levelektdl a fold
ala.

Valasz: ....oooiiiiii

Tiiske és tovis

1. Vizsgalj meg egy rozsatiiskét és egy galagonyatovist! A példanyokat a tanar osztja ki.

2. Szikével ovatosan hantsd le a kérgét mindkettnek.

3. Vizsgald meg, hogy a rdzsa tiiskéje €s a galagonya tovise hogyan csatlakozik a szarhoz és
donts el, hogy valdjaban melyik honnan ered.

Ardzsatiskéjea .......ooovviiiiiiiiiiiiiii, ered.
A galagonya toviS€ @ ........coevuiiiiiiiiniiniiin, ered.

Fold alatti szervek

Vizsgald meg egy sargarépa, egy voroshagyma és egy burgonya fold alatt nové részeit. Raj-
zold le mind harmat Gigy, hogy jol lathato legyen, melyik rész van a fold alatt és melyik a fold
felett. Nevezd meg a novények foldalatti részeit.
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Erdekességek, kiegészitések, gondolkodtaté kérdések

A Buddha keze nevii gyiimdlesot In-
didban és Kindban termesztik. Bar-
mennyire is meglepd, egy altalad is
jol ismert gylimolcs kiilonds megjele-
nésii valtozata csupan. A kép alapjan
melyik gylimolcsbdl tenyészthették
ki?

Sforras: hitp://en.wikipedia.org/wiki/Buddha’s _hand

Hazi feladat

Gyljts 0ssze legalabb 5 olyan z6ldséget — az 6ran megvizsgaltakon kiviil -, melynek f6ld alat-
ti részét fogyasztjuk el.

Felhaszndalt irodalom

Haraszthy: Novényszervezettan és ndovényélettan. Tankonyvkiadd 1979

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas




