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Balesetvedelem

Minden munkahelyen, igy a természettudomanyos kisérletek végzésekor is be kell tartani
azokat a szabalyokat, amelyek garantaljak a biztonsagos munkavégzést a gimnaziumunkban.
Az eléirasokat komolyan kell venni, és aldirassal igazolni, hogy tiiz és balesetvédelmi oktata-
son részt vettél.

Altalanos szabalyok

— A tanulok a laboratériumi gyakorlat megkezdése eldtt a folyoson varakoznak, s csak tanari
kisérettel 1éphetnek be a laboratoriumba.

— A laboratériumba csak az ott sziikséges flizetet, konyvet, irdeszkozt viheted be. Taskat, ka-
batot csak kiilon engedély alapjan szabad bevinni.

— A laboratoriumban étel nem tarolhato; ott enni, inni tilos!

— A laboratoriumban az iskolatol kapott kopenyt kell viselni, a hossza hajat hajgumival 6ssze
kell kotni!

— A munkahelyedet a feladat végzése kozben tartsd rendben és tisztan!

— A munkavédelmi, tlizrendészeti eléirasokat pontosan tartsd be!

— A laboratoriumot csak a kijelolt sziinetben hagyhatod el. Mas idépontban a tdvozashoz a
tanartol engedélyt kell kérni.

— A laboratoriumban csak a kijelolt munkaval foglalkozhatsz. A gyakorlati munkat csak az
elméleti anyag elsajatitasa utan kezdheted meg.

— Az anyag-¢s eszkozkiadast, a flizetvezetést az Orat tartd tandr szabalyozza.

— A laboratorium vezetdjének, munkatarsainak, tanirod utasitdsait maradéktalanul be kell tar-
tanod!

Néhany fontos munkaszabaly

— Torott vagy repedt tivegedényt ne hasznalj!

— Folyadékot tartalmazo6 kémcsé a folyadékfelszintdl lefelé haladva melegitendd. Nyilasat ne
tartsd magad vagy tarsad fel¢!

— A vegyszeres livegek dugoéit ne cserélgesd Ossze! Szilard vegyszert tiszta vegyszeres kanal-
lal vedd ki, a kanalat hasznalat utan torol el! Megmaradt vegyszert a vegyszeres edénybe visz-
szadnteni nem szabad!

— A laboratoriumi lefolyoba ne dobj olyan anyagot (pl. sziirGpapirt, gyufaszalat, parafadugot,
iivegcserepet stb.), amely dugulast okozhat!

— Az eszkozoket csak rendeltetésszerlien, tandri engedéllyel szabad hasznalni!

— Az eszkozoket, berendezéseket csak rendeltetésszertien és csak az adott paraméterekre beal-
litva hasznalhatod!

— Vegyszerekhez kézzel nyulni szigortan tilos!

— Soha ne szagolj meg kozvetleniil vegyszereket, ne kdstolj meg anyagokat kémia 6ran!

— Ha bdrodre sav vagy lag keriil, eldszor mindig térdld szarazra, majd bd vizzel 6blitsd le!

— A legkisebb balesetet vagy az eszk6zok meghibasodasat azonnal jelentsd a szaktanarnak!

— Munka kézben mind a sajat, mind tarsaid testi épségére vigyaznod kell!

— Tanora végén rakj rendet az asztalodon tanarod és a laborans iranyitasaval!
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1. ora.
Vizmindéség

Emlékezteto

A vizmindség a viz fizikai, kémiai, bioldgiai és bakteroldgiai tulajdonsdgainak Osszessége.
Meghatarozasa analizissel torténik, ennek eredménye megmutatja, hogy milyen célra hasznal-
hato fel (pl. 6ntozdviz, ivoviz, stb.).

A megfelel6 vizmindség eléréshez a természetes vizeket tisztitjak, kezelik. A viztisztitas jel-
lemz06 miiveletei: a lebeganyagok eltavolitasa, a viz keménységét okozd sok eltavolitasa iile-
pitéssel, sziiréssel, biologiain tisztitas, mely soran a szerves anyagok eltavolitasa torténik.

A vizmindség meghatarozasa attol fiigg, hogy melyek az elvardsaink az adott vizzel kapcso-
latban. Egy uszomedencében hiisolni, sportolni, jatszani szeretnénk, igy azt varjuk el, hogy a
viz atlatszd, szennyezddésektdl mentes legyen. Mds azonban az ¢éldviz, igy példaul a Balaton
tisztasaga. Az €é16viz fogalom is azt mutatja, hogy él6lényeknek ad otthont, taplalékot. Bonyo-
lult és Osszetett rendszer, ami megfeleld koriilmények kozott képes fenntartani sajat tisztasa-
gat.

Az ember nemcsak jo iranyba tudja befolyasolni a viz mindségét, hanem sajnos olyan koriil-
ményeket is teremthet, melyek ezt megakadalyozzak. Ilyenkor beszéliink vizszennyezésrol.
Ide tartoznak a tengereken 1éket kapott olajszallitok, az ¢lovilagot pusztito mérgek, vagy akar
a vizekbe dobott miianyag flakonok és egyéb szemét. Es mig egy medencében vagy az ivoviz
tisztitasanal legtobbszor klort hasznalnak, egy €l6vizben ez az anyag katasztrofat idézhet el6.

Munkavedelem

A vizsgalatok kiilonleges munkavédelmi intézkedést nem igényelnek.

Eszkoz és anyaglista

Egy vizsgalathoz sziikséges eszkozok, anyagok

eszkoz anyag

2 db mérépohar természetes vizbdl vizminta
6 db tolcsér

talca

kavics (1-2,5 cm, 0,5-1 cm)

durva homok

finom homok

dro6thalé (0,5x0,5 cm)

szlr&papir

vatta

sztereomikroszkop petricsészével
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A kisérlet leirdasa, jelenség, megfigyelés

Viz szlirése

A tanar egy drothalon keresztiil leszlri a természetes €lovizbdl hozott vizmintat. Figyeld meg,
mi akad fenn ezen a sziirén és mi keriil be vizbe. Ezt a vizet fogod tovabbi sziirésnek alavetni
€s megvizsgalni!

Két mérépoharba helyezz el egy-egy tolcsért. Az egyiket kisméretii (0,5-1 c¢cm) kaviccsal
toltsd meg fele magassagig, a masikat béleld ki sziir6papirral. A dréthalon atszlrt vizmintat
el0szor ovatosan, lassan folyasd at a kavicssziirén, mig a mérépohar félig megtelik. El6bb
szabad szemmel, majd mikroszkoppal vizsgald meg, hogy mik ismerhetdk fel a sz{irt vizben.
Figyelem, erre a mintara sziikség lesz a kovetkezo szlirésnél, ne ontsd ki!

A kavicson atsziirt és mikroszkoppal megvizsgalt mintat folyasd at a sziirépapirral bélelt tol-
cséren a mérdpoharba. Szintén el6bb szabad szemmel, majd mikroszképpal vizsgald meg,
mik ismerhetdk fel benne.

Szurd épitése

A talcan nagyobb kavicsokat (1 - 2,5 cm), kavicsot (0,5-1 cm), durva homokot (1-3 mm), fi-
nom homokot (< 1 mm,) valamint vattat talalsz. A mellékelt milanyag palackban épits egy
szirdt az anyagok felhaszndldsival az alabbi séma alapjan. Rétegezd Oket egymasra olyan
sorrendben, hogy a szlirés a leghatékonyabb legyen és a szlir6 ne duguljon el. Egy-egy réteg
vastagsaga 5 cm legyen. Figyelem, az also végét nagyobb kavicsokkal rakd ki, nehogy a be-
toltott anyag kiessen a palack nyildsan! A tomitést szolgald kavicsokat nem tekintjiik a szlird-
rendszer részének. A palack kupakjat a szlir6 elkészitése végén csavard majd le!

Ha a vizet minél tisztabbra szeretnéd sziirni, milyen sorrendben hasznalnad a fenti szlirdanya-
gokat? Magyardzd meg miért.

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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Mikroszkoppal vizsgald meg a sajat szir6don atengedett vizmintat és hasonlitsd 6ssze azok-
kal, amiket a kavics és a papirsziirdn sziirtél at. Milyen kiilonbséget latsz?

A vizfolyasok vizmindsitését biologia vizsgdlatokkal lehet megvizsgalni. A vizsgélatok a ko-
zépiskolai oktatasban is konnyedén hasznalhatd egyszerisitett valtozatat elnevezték BISEL-
nek. A BISEL-moédszer azon az elven alapul, hogy a vizminéség valtozasa egy bizonyos mér-
tékig hatdssal van a florara és faunara. A vizben makrogerinctelenek (szemmel lathatd gerinc-
telen él6lények, pl, vizidszkak, bogarlarvak, tubifex, bolhardkok stb) a vizmindség jelzdiként,
tigynevezett ,,bioindikatoraiként” szolgalnak. Altalaban minél érzékenyebb egy él6lény, annal
tisztabb vizben tud csak életben maradni és minél tisztabb a viz, annal tobbféle ¢l6lény talal-
hato benne. Igy a flora és fauna vizsgalataval lehet kovetkeztetni a viz minGségére.

Ha tobbet szeretnél olvasni a BISEL-r6l, keresd fel a www.bisel.hu oldalt!

Hazi feladat

A Kék zdaszlo program egy mindségbiztositasi rendszer, mely a strandok ¢és kikotdk vizének
tisztasagat hivatott jelezni. Nézz utana, hogy ez a Balaton szdmdra mit jelent! Vannak ott is
K&k z4sz16s strandok?

(Az interneten torténd keresést tanaraid magyarazzak el. Tobb keresd rendszer, tigynevezett
"bongészd" 1étezik, ezek segitségével kulcsszavakkal kiilonb6zd témékban lehet informacio-
kat gytijteni. Az itt javasolt kulcsfogalom "Kék zasz16 program" - igy idézdjelek kozt.)

Gondoljuk at, hogy milyen anyagok keriilhetnek egy szennyviztisztité rendszerbe?

A) Egy nagyvarosban

Szilady Aron Reformatus Gimnazium, Kiskunhalas
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Figyelem!

A szennyvizcsatornaba kozel sem engedhetd bele minden! Jogszabalyok hatdrozzak meg a
belebocsathatd anyagok mennyiségét és mindségét. Tehat messze nem szabad mindent bele-
dobni a WC-be vagy a csatornaba, csak azért mert belefér!

Sokat hallunk a szemét szelektiv (tehat szétvalasztott, anyaga szerint kiilon-kiilon torténd)
gyljtésérol, ujrahasznositasarol. A hulladékprobléma vildgra szolo jelenség. Az dcednokon
példaul mar lebegd hulladék-szigetek talalhatok. Mindezért a legnagyobb hangsulyt a hulla-
dék megel6zésére kell helyezni, ami mar a vasarlasnal kezddédik, ahol eldonthetjiik, hogy
mennyit és milyen csomagolasban véasarolunk, hany nejlonzacskoban vissziik haza, illetve
hogy egyaltalan sziikségiink van-e ilyen gyakorta ujabb ¢és ijabb targyakra, késziilékekre.

Nézd meg te is a hulladékszigetekrdl sz616 a filmet a Virtualis Okomiizeumban!
http://www.zoldmuzeum.hu/szemetsziget-a-csendes-oceanon

Felhasznalt irodalom

Lénard: Bioldgiai laboratoriumi vizsgalatok, Tankonyvkiado, 1981
Kornyezetvédelmi lexikon I-1I, Akadémiai Kiado, 2002
www.bisel.hu

L ______________________________________________________________________________________________________|
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2 6ra
Talajminéség

Emlékeztetd

A talaj a foldfelszin legkiilsd, laza, termékeny rétege. A talaj a foldi élet egyik alapja, a nové-
nyeket (ezaltal az allatokat, valamint az embert) tapanyagokkal, vizzel latja el, megkoti és at-
alakitja a benne talalhatd anyagokat. Kozép-Europaban egy atlagos talaj 43 %-a asvanyokbol
all. Tovabbi 7 %-ot szerves anyagok - humusz és él61ények -, tesznek ki, valamint a maradék
50% viz és levego - ezek aranya a talaj helyétol és tipusatol fliggéen nagyon ingadozik.

A talaj termékenységének egyik legfontosabb tényezdje a benne talalhatd szerves anyag, azaz
a humusz mennyisége ¢s mindsége ¢és a talaj szerkezete, mely azt is jelzi, hogy mennyi vizet
¢€s asvanyi alkotokat tud felvenni €s megtartani.

Munkaveédelem

A vizsgélatok kiilonleges munkavédelmi intézkedést nem igényelnek.

gy

ecet

Eszkoz és anyaglista

Egy vizsgalathoz sziikséges eszkozok, anyagok

eszkoz anyag

1 literes beféttes iivegek, 4 4 féle talajminta
db/csoport

1 nagyobb és 1 kisebb lyuku erdei humusz
szita (rosta) / csoport

A4 papirlap, 9 db/csoport csapviz

talca ecet (20%)
kézi nagyito

csipesz

pipetta

hajszarito, kdzos

A kisérlet leirdasa, jelenség, megfigyelés

Ulepedés vizsgalata

A tanarod altal kordbban begylijtott 4 talajmintat (erddtalaj, rét, iskolaudvar, bolti viragfold)
vizsgaljuk meg. A talajmintakat kiilon-kiilon csavaros fedelt 1 literes tivegekbe toltsd kb. az
iiveg egyharmadaig. ird fel egy-egy papirlapra, hogy melyik iiveg milyen talajmintét tartal-
maz, és az asztalon helyezd ra a megfeleld iiveget! Onts csapvizet minden mintara tigy, hogy
2 cm maradjon liresen az iiveg tetején. A feddket er0sen csavard az livegekre, majd razd 0ssze
jol a keveréket!

L ______________________________________________________________________________________________________|
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Helyezd az tivegeket vissza a sajat papirlapjukra! Figyeld meg, mi torténik az els6 5 percben!
frd le a megfigyelésedet! Aztan hagyd a mintakat tovabb allni.

(Amig varsz, végezd el a kovetkezo kisérletet!)

Ha befejezted a kovetkezd kisérletet, folytad itt. Mit figyelsz meg az egyes tivegekben? Me-
lyik talajminta iilepedik le a leggyorsabban?

Talajlako allatok

Az erdei humuszbol vegyél egy marékkal és szord ra a nagyobb lyuku szitara. Rostald at egy
papirlapra, amire ird r4, hogy Minta 1. A szitdban maradt anyagot 6ntsd egy masik lapra, erre
a lapra ird, hogy Minta 2.

Kézi nagyitdval vizsgald mindkett6t és ird le, mik kertiltek a Minta 1. és Minta 2. lapokra:

A Minta 1. anyagot szitald at kisebb lyukméretli szitan egy kiilon papirlapra, amire ird ra,
hogy Minta 3. A szitdban maradt anyagot onts ki egy kiilon lapra, melynek neve Minta 4.

Kézi nagyitoval vizsgald mindkett6t és ird le, mik keriiltek a Minta 3. és Minta 4. lapokra:

Talajtulajdonsagok megéallapitasa

Vilassz ki egy talajmintat azok koziil, amiket az elsé kisérletnél is hasznaltal. Az aldbbi ha-
rom kisérletet ugyanazzal a mintaval végezd el.

1. A mintabol vegyél egy marékkal, nedvesitsd meg, és probalj beldle hurkat gyarni. Ha ez
nem sikeriil, a f61d nem all 6ssze, mallik, akkor a talajminta laza szerkezet(i. Ennek oka, hogy
sok benne a homok, a vizet konnyen atereszti €s gyorsan kiszarad. Ha hurkat tudunk beldle
sodorni, de az kis nyomasra torik, akkor kézépkotott — azaz agyag- és homokszemcsékbdl all.
Ha a f61dbdl formalt hurka képlékeny, azaz nem torik, akkor abban sok az agyag, tehat agya-
gos. Ezért rosszul veszi fel €s nehezen vezeti a vizet, kiszaradaskor pedig megrepedezik.

L ______________________________________________________________________________________________________|
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Figyeld meg, mit torténik a Te mintaddal, milyen a Te mintadd? ..........ccccovevviiiiniininiinienene

2. Végy a talajmintdbdl néhany dekanyit, szaritsd meg hajszaritoval, kissé tord dssze (ne por-
ra!) és szitald 4t a nagyobb lyukbdségii szitan. A szitdban maradt apré rogocskékbol csipesz-
szel helyezz egy télcara teritett 1évo itatos papirra kb. 50 darabot, és dvatosan, lassan draszd el
vizzel. Ha a morzsak tobb mint fele nem esik szét, akkor a talaj szerkezete jo -—a tapanyagok
konnyen elérhet6 a ndvények szamara. Ha az arany ennél rosszabb, akkor a talajszerkezet Kd-
zepes. Ha viszont morzsas szerkezetét az Osszes szemcse elvesztette, akkor a talaj szerkezete,
viz-felszivo készsége rossz és a benne 1évo tapanyag a novények szamara nehezebb lesz elér-
hetd!

Figyeld meg, mit torténik a Te mintaddal, milyen a Te mintad? ..........cccooveviiiiniininninncnene

3. A talajminta egyik rogére kevés haztartasi ecetet ontiink. Ha hallhatdéan pezsegni kezd, de
nem habzik, akkor a talaj mésztartalma optimdlis. Ha a reakcid habzassal jar, akkor a talaj
meészben dus. A sok mész gatolja a kalium és mas elemek felvételét. Az ilyen talajon a nové-
nyek levelei konnyen megsargulnak €s elhalnak. El6fordulhat, hogy a talajminta nem reagal
az ecetre (pl. ha egyuttal agyagos is): ez mészhidnyt jelez.

Figyeld meg, mit torténik a Te mintaddal, milyen a Te mintad? ..........cccooveviiiiniininninncnene

Erdekességek, kiegészitések, gondolkodtato kérdések

A jelenlegi talajpusztulas bolygonkon éves szinten mintegy 75 milliard tonna termétalaj vesz-
teségét mutatja. Ezzel a pusztulasi {itemmel szamolva, minddssze 60 évig maradna még ter-
mokeépes talaj a Foldon. A talajpusztuldsnak egyik velejardja, hogy kevesebb dsvanyi anyag
tud felszivddni a novényekbe, igy azok terméseinek, gyokereinek egyre kevesebb lesz az as-
vanyi anyag ¢€s tdpanyagtartalma.

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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Az Egyesiilt Allamokban az 1930-as években a helytelen talajhasznalat és gyors gépesités mi-
att eldallt 6kologiai katasztrofa alatt felhdkben vitte el a sz¢l a termdfold felso rétegeit (Dust
Bowl) 400.000 km? teriileten, féképp Texas és Oklahoma allamokban, tobb tizezer gazdalko-
do csaladot foldonfutova téve.

Forrds: http://'www.nature.org/ourinitiatives/regions/northamerica/when-the-dust-settled.xml

Hazi feladat

Mit lehetne tenni a talajpusztulés ellen? Haszndlnak mar ilyen modszereket, és hol?

Felhasznalt irodalom

Lénard: Bioldgiai laboratoriumi vizsgalatok, Tankdnyvkiado, 1981

L ______________________________________________________________________________________________________|
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3. 6ra
Levegémindség

Emlékezteto

A levegé a Foldet koriilvevé gazok elegye. A 1égkor fobb alkotorészeinek térfogatszazaléka:
78,09 % nitrogén, 20,93 % oxigén, 0,93% argon, 0,002% egyéb /nemes/gazok. Mellettiik tar-
talmaz még nyomgazokat is példaul a szén-dioxidot, metant, vizgdzt.

Egy liter levegd tomege 1,293 gramm. Tiszta allapotban szintelen, szagtalan, vizben nagyon
rosszul olddédik, oldédas kdzben annak Osszetétele is megvaltozik. Példaul a viz oldott oxigén-
tartalma 20 Celsius fokon 34%. Lehiitve cseppfolyds, ilyenkor vilagoskék szinti.

A levegdben a gazok 0sszetételét a novények fotoszintézise és az emberi tevékenység is befo-
lyasolja. A fotoszintézis noveli az oxigén tartalmat, mig az iizemi gazok kibocsatasa folyama-
tosan emeli a széndioxid szintet. A levegdben nagyon valtozé mennyiségben szilard részecs-
kék, foképp por is jelen van.

A levegd szennyezhetd, Ontisztitd ereje nagyban fligg a bioszféra épségétdl, allapotatol.

Munkaveédelem

A vizsgalatok kiilonleges munkavédelmi intézkedést nem igényelnek.

Eszkoz és anyaglista

eszkoz anyag

porszivo glicerin

25x25 cm-es vaszon (csopor- nylonzacskok (csoportonként 3
tonként 3+1 db) darab)

gumikarikak (hajgumi v befot- targylemez (csoportonként 3
tes gumi) db)

binokularis mikroszkop (cso-

portonként 1db)

A kisérlet leirdsa, jelenség, megfigyelés

Légsziirés porszivoval

Porszivocsore finom fehér vasznat hajtunk, és gumikarikakkal jol odardgzitjiik. A porszivot 7
percre bekapcsoljuk €s a porszivo nyakat 1 méterre a padlotol tartva leveg6ét szivunk at a
vasznon. Utana levessziik a vaszondarabkat és a helyszin nevével megjelolt nylonzacskoba
tessziik. Ezt a gyakorlatot harom kiilonb6z6 helyen, a laborteremben, az iskolai folyoson és az
iskolaudvaron megismételjiik, mindig friss vaszondarabkakkal és mindig ugyanannyi iddtar-
tamban (7 perc).

A héarom vasznat binokuldris mikroszkop alatt vizsgéaljatok meg. Sokszor mar kézi nagyitdval
is lathatjuk a kiilonbseéget!

L ______________________________________________________________________________________________________|
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Miben kiilonboznek a vasznakon atsziirt nyomok, mennyire szennyezte be 6ket a por? Milyen
részecskéket tudsz elkiiloniteni?

Szallo6 por gytijtése

A mintagyiijtéshez csoportonként 3 targylemezt készitiink el, melyeket 3-5 nappal a laborora
elott a labortermen kiviil kell kihelyezni (asszisztensi segédlet szlikséges). A kihelyezés elott
alkoholos filctollal 3 db 1x1 cm-es négyzetet rajzolunk az tiveglemezekre, egymas mellé. Ki-
helyezésiik helyét is irjuk ra. A targylemez teljes feliiletét vékony glicerin filmmel kenjiik be,
ez biztositja a levegdben szallo részecskék biztos tapadasat.

iveghdz

Csoportonként 1-1-1 tadrgylemez keriiljon az iskola iiveghdzaba, az udvar/kert szélvédett zu-
gaba (pl. épiilet fala mell¢), és az udvar kozepére, egy sz€élfljasnak jobban kitett pontra. A
targylemezeket 1 m magasan, stabil helyre (pl. fadg, allvanyzat) rogzitsiikk. A begytijtést koz-
vetleniil a laborora el6tt kell elvégezni.

Az iskola koriil korabban kihelyezett és a laborgyakorlat eltt begytijtott targylemezeket vizs-
galjuk meg. Szabad szemmel hasonlitsuk dssze 6ket, majd tegyiik binokularis mikroszkop ala.
Elobb az egy targylemezen lathaté mintanégyzeteket, majd pedig a harom eltéré helyrdl
szarmazo targylemezt hasonlitsuk 0ssze egymassal. A targylemezeket Szennyezettségiik sze-
rint rakjuk sorba.

Mit figyelhetiink meg?
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Milyen volt az id6jaras a kihelyezési id6 alatt? Ez mennyire befolyasolhatta az eredményeket?

Vilagszerte 7 millidan haltak meg a szennyezett levegé miatt 2012-ben az Egészségiigyi Vi-
lagszervezet (WHO) Genfben bemutatott jelentése szerint. A szam 5 év alatt duplazodott meg.
A 7 millié halélos aldozat az évenkénti elhalalozasok 1/8-at teszi ki. Ebb6l 4,3 millid eset ha-
zon beliili 1égszennyezésre — faval vagy szénnel vald f6zésre és fiitésre — vezethetd vissza.
Tovabbi 3,7 millié aldozatot szed a szabadban torténd 1égszennyezés. Osszehasonlitasképpen:
dohanyzas kovetkeztében évente vilagszerte 6 millidan halnak meg.

A leveg@szennyezés a legtobb aldozatot (évi 5,1 millid) Azsiaban, foként Kindban szedi. Af-
rikaban a WHO ¢évi 680 ezer, Europaban 580 ezer, a Kozel-Keleten 400 ezer, Eszak- és Dél-
Amerikaban pedig 230 ezer haldlos dldozatot szamolt.

forras: http:/iwww.greenfo.hu/hirek/2014/03/27/evi-7-millio-halal-a-legszennyezes-miatt

Peking es6 utan, tiszta idoben és szmoggal terhelve.

forras: https://en.wikipedia.org/wiki/Pollution_in_China

Hazi feladat

A porszivos légsziirési kisérletet végezd el otthon is a tanartol kapott vaszonnal. 10 percig
szivd 4t a vasznon szobad leveg6jét 1 m magassagban. Ovatosan vedd le a mintat, majd tedd
atlatszo nylon-tasakba és hozd el a kovetkezd orara! Hasonlitsatok dssze a mintakat és beszél-
jétek meg, hogy kinek, miért lett szennyezettebb a mintaja, mennyiben fligg ez 6ssze a lako-
kornyezetével.

Mi volt a legérdekesebb felismerés, hol tapasztaltatok erds szennyezést?

Felhasznalt irodalom

Lénard: Bioldgiai laboratériumi vizsgalatok, Tankdnyvkiado, 1981
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4. ora.
Talajokologia

Emlékezteto

A korédbbiakban foglalkoztunk a viz, a talaj és a levegé mindségével, a benniik €16 élolények-
kel valamint az ¢l61ények €s kornyezetiik kozti kapcsolattal. Az 6koldgia kifejezést 1866-ban
alkotta meg Ernst Haeckel német darwinista bioldgus az ,,0ko” (gordgil oikosz=,,lakds, haz,
haztartas”) és a logia (gorogiil logosz=,,tudomany”) szavakbol. Az 6koldgia tobbek kozt az
¢l6lény populacidk és €l6lény-egyiittesek tér-idobeli eloszlasaval és az azt el6idézé okokkal
foglalkozé tudomany. Az 6koldgia tehat nem egyenld a kdrnyezettel és az 6kologia nem kor-
nyezet- vagy természetvédelmet jelol — ahogy gyakorta a kdznyelv hasznalja. A kornyezet- €s
természetvédelem csupan felhasznalja az 6kologiai vizsgalodasok egyes eredményeit (termé-
szetvédelmi biologia).

A talajban €16 allatk6zosségek Osszetételét nagyban meghatarozza a talaj, mint élettér mind-
sége.

Munkaveédelem

A vizsgalatok kiilonleges munkavédelmi intézkedést nem igényelnek.

Eszkoz és anyaglista

Egy vizsgalathoz sziikséges eszkozok, anyagok

eszkoz anyag

sztereomikroszkop talajmintak

talca

csipesz

f6z6pohar

Allatismeret konyv

A kisérlet leirdasa, jelenség, megfigyelés

Okolégiai talajvizsgélat

Kiilonféle tipust és eltérd helyrdl szarmazoé talajmintakat vizsgadlunk meg. (A minta vételezé-
sénél torekedni kell arra, hogy lehetdleg a felsé 30-40 cm vastag rétegbdl szarmazzon). Szord
a talajmintakat egyforma mennyiségben (kb. 3 dl) kiilon-kiilon magas sz¢€li talcakra, minde-
gyikre ird ra, hogy melyik mintdhoz tartozik! Szabad szemmel, majd szteredmikroszkoppal
vizsgald meg dket. A mintaban talalt allatokat egy féz6poharba szedd ki, nehogy szétmassza-
nak.

A sztereomikroszkop és az Allatismeret konyv segitségével azonositsd be a latott él61ényeket.
Majd készits listat a benniik az allatokrol, valamint jegyezd fel, hogy hany példanyt talaltatok
beldliik. A szamot tedd zarojelbe, pl: hangya (46).
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Talajminta 1: ...,

Talajmintak:

Milyen kiilonbségeket allapitasz meg a talajmintdk €l6lényei kozott mennyiségben €s mino-
ségben? Hol lelhetd a legtobb €161ény? Hol talalhato a legtobb faj? Milyen kovetkeztetéseket
tudsz az eredményekbdl levonni?

A novényi tormelékek lebontasaban és a talajban levo tapanyagok felhasznalasban, atalakita-
saban kozismerten a foldigilisztdk jarnak az élen. A vildg szdmos orszdgaban torténtek mar
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kisérletek arra vonatkozoan, hogy a talaj atalakitdsdban jatszott szerepiiket részleteiben meg-
ismerjék, bebizonyitsdk. Természetesen minden éghajlati zondban, és a vizsgalt foldigiliszta
fajatol fliggden ez a mennyiség széles hatarok kozt valtozik.

A Karpat-medencében a foldigiliszta-félék (Lumbricidae csalad) mintegy 60 fajat ismerik,
mig vilagszerte eddig 670 fajat azonositottak. Legnagyobb méretli az ausztraliai 6rias foldigi-
liszta (lasd fénykép).

A foldet gombafonalak hal6zzak be. Ezek Osszekapcsoljak a kiilonbdzdé ndvények gyodkereit
¢s fold alatti halozatot alkotnak. A jelenség tudomanyos neve mikorrhiza, vagy gyokérkap-
csoltsag, melynek segitségével a gombak és novények kolcsondsen segitik egymast a taplal-
kozasban, az anyagcserében. A haldzatot a tuddsok stilusosan wood wide web-nek nevezték
el a vilaghalo mintajara. Egyes kutatdsok szerint a valaha €It legnagyobb lény is gomba volt.

%

orias foldigiliszta gombafonalak a talajban
forrds: http:/lizismile.com/2012/02/20/australian_giant_earthworm_9_pics.html
www.slideshare.net

Hazi feladat

Az d6kologiai gazdalkodas (biogazdalkodas) tobb mddszerrel tartja fenn a talaj vitalitasat, ter-
moképességét.

Jegyezz fel legalabb egy ilyen modszert!

Felhasznalt irodalom

Dr Varga Zoltan: Allatismeret, Nemzeti Tankonyvkiado 2010.
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