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Balesetvedelem

Minden munkahelyen, igy a természettudomanyos kisérletek végzésekor is be kell tartani
azokat a szabalyokat, amelyek garantaljak a biztonsagos munkavégzést a gimnaziumunkban.
Az eldirasokat komolyan kell venni, és alairassal igazolni, hogy tiiz és balesetvédelmi oktata-
son részt vettél.

Altalanos szabalyok

— A tanulok a laboratériumi gyakorlat megkezdése eldtt a folyoson varakoznak, s csak tanari
kisérettel 1éphetnek be a laboratdriumba.

— A laboratériumba csak az ott sziikséges flizetet, konyvet, iréeszkozt viheted be. Taskat, ka-
batot csak kiilon engedély alapjan szabad bevinni.

— A laboratoriumban étel nem tarolhato; ott enni, inni tilos!

— A laboratériumban az iskolatol kapott kopenyt kell viselni, a hosszu hajat hajgumival 6ssze
kell kotni!

— A munkahelyedet a feladat végzése kozben tartsd rendben és tisztan!

— A munkavédelmi, tlizrendészeti eldirasokat pontosan tartsd be!

— A laboratériumot csak a kijelolt sziinetben hagyhatod el. Mas id6pontban a tavozashoz a
tanartol engedélyt kell kérni.

— A laboratériumban csak a kijeldlt munkaval foglalkozhatsz. A gyakorlati munkat csak az
elméleti anyag elsajatitasa utan kezdheted meg.

— Az anyag-¢s eszkozkiadast, a flizetvezetést az Orat tartd tanar szabalyozza.

— A laboratorium vezetdjének, munkatdrsainak, tanarod utasitasait maradéktalanul be kell
tartanod!

Néhany fontos munkaszabaly

— Torott vagy repedt tivegedényt ne hasznalj!

— Folyadékot tartalmazo6 kémcsé a folyadékfelszintdl lefelé haladva melegitendd. Nyilasat ne
tartsd magad vagy tarsad felé!

— A vegyszeres livegek dugdit ne cserélgesd 0ssze! Szilard vegyszert tiszta vegyszeres kanal-
lal vedd ki, a kanalat hasznélat utan t6rdl el! Megmaradt vegyszert a vegyszeres edénybe visz-
szadnteni nem szabad!

— A laboratoriumi lefolyoba ne dobj olyan anyagot (pl. szlirOpapirt, gyufaszélat, parafadugot,
iivegceserepet stb.), amely dugulast okozhat!

— Az eszkozoket csak rendeltetésszerlien, tanari engedéllyel szabad hasznalni!

— Az eszkbzoket, berendezéseket csak rendeltetésszerlien €s csak az adott paraméterekre beal-
litva hasznalhatod!

— Vegyszerekhez kézzel nyulni szigoruan tilos!

— Soha ne szagolj meg kozvetleniil vegyszereket, ne kostolj meg anyagokat kémia oran!

— Ha bdrodre sav vagy lag keriil, eldszor mindig térdld szarazra, majd bd vizzel 6blitsd le!

— A legkisebb balesetet vagy az eszk6zok meghibasodasat azonnal jelentsd a szaktandrnak!

— Munka kézben mind a sajat, mind tarsaid testi épségére vigyaznod kell!

— Tanora végén rakj rendet az asztalodon tanarod és a laborans iranyitasaval!
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1. ora
Csirazas

Emlékezteto

Mag részei

Egysziki illetve kétszikii mag felépitése
Csirazas feltételei

Csirazas tipusai

Eszkoz és anyaglista

1. Kkisérlet 2. Kkisérlet

2 Petri csésze 8 csiraztato tal
szlr6papir, olld babszemek
almamag (friss illetve szaritott) vatta
mustarmag sOs viz

cukros viz

ecet

étolaj

mososzer

Munkavédelem

Nincs kiilondsebb munkavédelmi eldirds. Az eszkdzoket a tanar felhivasa alapjan, rendelte-
tésszertin kell hasznalni. Esetleges sériilés esetén azonnal sz6lni kell a gyakorlatot vezetd pe-
dagdgusnak.

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

1. Kkisérlet: Almamag csirazasgatlo hatasanak vizsgalata

Tegyiink két réteg nedves sziirépapirt mindkét Petri csészébe. Az egyik Petri csésze koze-
pébe tegyiink 8-9 friss almamagot (1), a masikba pedig megmosott majd megszaritott al-
mamagot (2). Mindkett6 koré helyezziink 3 korben (almamagok kdzelében, almamagoktol
lilletve 2 cm-re) mustarmagokat a képen lathato elrendezésben.

sajat foto

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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Néhany nap mulva figyeljiik meg a mustarmagok csirazasat és toltsiik ki az alabbi tablaza-
tot, hasznalva a kovetkezd jeloléseket:

-: nem csirazott ki

+: kevés csirazott ki

++: sok csirazott ki

Magt6l valo tavolsag Friss almamag Szaritott almamag

Kozel

1cm

2cm

2. Kkisérlet: Csirazast befolyasoloé tényezok:

Béleljiik ki a csirdztato talakat vattaval. Mindegyikbe tegyiink 3-4 szem babot. Az elsdt
nedvesitsiik be vizzel és szobahdmérsékleten hagyjuk. A masodikkal ugyanigy jarjunk el,
de ezt tegylik be hiitészekrénybe, a harmadikat pedig tegyiik sotét helyre. A negyedik vat-
tat sos vizzel, az 6todiket cukros vizzel, a hatodikat ecettel, a hetediket pedig mosdszeres
vizzel, a nyolcadikat olajos vizzel nedvesitsiik be. Néhany nap mulva figyeljiik meg, ho-
gyan csirdztak ki a novények.

. tal:
. tal:
tal:
tal:
tal:
tal:
tal:
. tal:

N LW~

Indiai 16tusz (Nelumbo nucifera)

Loétuszvirag

Az indiai 16tusz (Nelumbo nucifera) egy elbiivolé misztikus vizindvény, melynek hamvas-
z01d vizlepergetd levelei és rdzsaszin virdgai vannak. A buddhistdk vallasi szertartdsok alkal-
maval hasznaljak, a ndvény minden része hasznalhat6 étkezési célokra (mindenekeldtt a mag-
jat és a rizomait fogyasztjak), Délkelet-Azsiaban kiilonféle ételeket készitenek beldle. E no-
vény a mocsari novények kozé tartozik, és hasonld gondozast igényel, mint a tavir6zsa. Na-
lunk is lehet minden nehézség nélkiil 16tuszt telepiteni, csak sziikséges utdnajarni, milyen a
helyes eljaras.

A magvetés eldtt sziikséges lecsiszolni a magot, mivel a feliilete nagyon jol impregnalt és
teljesen vizhatlan. Igy a magok nem tudnak elkezdeni csirdzni, mert nem hatol 4t rajtuk a viz.
Lecsiszolatlan allapotban a magok tobb ezer éven at megdrzik a csiraképességiiket, €s ha le-
csiszolas nélkiil helyeznénk vizbe a magokat, néhany évbe telne, mig a magok kicsiraznanak.

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas


http://www.botanix.kpr.eu/hu/index.php?text=22-indiai-lotusz-nelumbo-nucifera
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A l6tusz csirazé magjai

Hogyan lehet megallapitani, hogy a mag kell6képpen van lecsiszolva? Abban az esetben, ha
kelloképpen van lecsiszolva, 24 6ran beliil megkétszerezddik a mag térfogata. Ha ez nem ko-
vetkezik be, még egy keveset le kell csiszolni a magbél. Es ujbol, ha 24 6ran beliil nem no-
vekszik meg a térfogata, az emlitett eljarast alkalmazzuk, amig ez nem kovetkezik be.

Csak vizet igényel... A lecsiszolt magokat helyezziik egy edénybe, melybe vizet engedtiink.
A magok 24 6ran beliil megkétszerezik a térfogatukat, 20 C-os hdmérsékletnél is. Az elején
az idealis homérséklet 17-28 °C. Ennél a hémérsékletnél gyorsan végbemegy a csirazas és
egy hét elteltével kifejlédnek a novény levelei.

Hazi feladat
1.
2. | |
3|
4.
5|
6.
7.
8| |
9. | |
Meghatarozas:

Fotoszintézis helye a sejtben.

Ebben a novénytorzsben jelenik meg a termes.
Kolcsonos elénnyel jard egyiittélés.
Kapaszkodasra modosult szar.

Novényi sejtfal alkotdja.

Gyilimolcsok érését serkentd hormon.
Szaporodas szerve.

Szervetlen anyagot szallit a ndvényekben.
Egynemi takarolevél.

wCoNoOR~WNE

Megfejtés:
Mi a kiilonbség az egy-illetve kétszik{i novények esetében a szerepe kozott?
Milyen anyagokat tartalmaz?

Felhasznalt irodalom

Perendy Maria: Biologiai gyakorlatok kézikonyve (Gondolat Kényvkiadd, Budapest, 1980)

http://www.botanix.kpr.eu/hu/index.php?text=22-indiai-lotusz-nelumbo-nucifera

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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2. 0ra
Vizszallitas

Emlékezteto

Szallitoszovet felépitése, tipusai
Vizszallitas hajtoeroi

Eszkoz és anyaglista

1. Kkisérlet 2. Kisérlet

egyszikli névény 3 kémcsd
kétszikli névény tintds viz
tintas viz muskatli leveles szar
mikroton hajszaritd
mikroszkop kés

vonalz6

szamologép

Munkavédelem

Nincs kiilondsebb munkavédelmi eléirds. Az eszkozoket a tanar felhivasa alapjan, rendelte-
tésszertin kell hasznalni. Esetleges sériilés esetén azonnal sz6lni kell a gyakorlatot vezetd pe-

dagdgusnak.

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

1. Kisérlet:

Tegylink egyszikii (pld: tulipan, nészirom) és kétszikii (pld: muskatli, rézsa) ndvényi sza-
rat tintas vizbe. Koriilbeliil 5 perc mulva mikroton segitségével készitsiink metszetet és
vizsgaljuk meg mikroszkoppal. Rajzold le a latottakat!

Egysziki Kétsziki

Nevezd meg a rajzon lathatd szoveteket!

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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Miben van kiilonbség a 2 metszet kdzott?

2. Kkisérlet: Vizszallitas sebessége:

Harom kémcsdbe tegylink tintas vizet, majd helyezziink bele muskatli leveles szarat. Az
elsé kémces6ben 1évo szaron legyen legalabb 3 levél, a masodik esetben egy levél, a har-
madikban 1évon harom levél, de ebben az esetben hajszarito segitségével fokozzuk a leve-
g6 aramlésat.

sajat foto

Kortilbelil 15 perc mulva vagjuk el hosszdban a novények szarat, mérjiik le, hogy hany
cm-t emelkedett meg a tintas viz a szarban, majd szamoljuk ki a vizszallitas sebességét!

Vilaszolj a kovetkez6 kérdésekre!
- Melyik esetben volt a leggyorsabb a vizszallitast? Mi a magyarazata?

- Melyik erd befolyasolta a vizszallitast? Mitdl fligg ennek a nagysaga?

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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A Fold legmagasabb ¢l6lényei a mamutfenyok: koziiliik is a jelenlegi rekorder egy 112,7 mé-
teres tengerparti mamutfenyé (Sequoia sempervirens), amely a kaliforniai Humboldt
Redwoods Parkban €1, és olyan magas, mint egy 35 emeletes haz.

Az orias valoszinilileg novekszik még, akar a vilagon follelhetd tovabbi nyolcvannyolc, 106
méternél magasabb példany, amely szintén Kaliforniaban ¢l (ebbdl 18 ugyancsak a Humboldt
Nemzeti Parkban).

A legtjabb kutatasok szerint ezek a 2000 évet is megérd fak 130 méternél nem ndéhetnek ma-
gasabbra. A Northern Arizona University kutatoi jutottak erre a kovetkeztetésre, miutan gon-
dosan megvizsgaltak a fak lombkoronajat. A ndvekedést meghatarozé négy alapvetd tényezdt
- a viz dramlasat a gyokerektdl a torzs egész hosszaban, a levelek szerkezetét és stirliségét, a
fotoszintézis hatékonysagat és a szén-dioxid-koncentraciot - vették figyelembe. Kideriilt,
hogy mindezek a paraméterek a lombkorona csucsan csak a hatékonysag minimalis szintjét
érik el.

"Bizonyos mennyiségli energiat képesek elGteremteni szoveteik felépitésére, de tekintettel
arra, hogy a fotoszintézis hatékonysaga csokken - a viz ugyanis nehezen jut fel a fa koronaja-
nak cslcsara -, nem ndvekedhetnek megfeleld mértékben. A fak még atlag 25 centimétert
nének évente, de a megfigyelésiikon alapulo statisztikai modell azt sugallja: a végleges hatar
122-130 méternél van. Ebben a magassdgban a vizhidny akkora, mintha a fadk a sivatagban
¢lnének" - magyarazta George Koch, a kutatocsoport vezetdje.

A kutatok kiszdmitottak, hogy a viz koriilbeliil 24 nap alatt ér a gydkerektdl a mamutfenydk
csucsdig. A "pumpdnak" le kell gydznie a gravitacios erdt és a surlodast a vizszallitd csovek
falain. Ezt az alland6 aramlést nem szakithatja meg 1égbuborék-képzddés, mert akkor leall. A
mamutfenydk ugyan igen hatékony rendszert "dolgoztak ki" a vizszallitasra, de 130 méteren
tul cs6dot mondanak. Ez a torvény valdsziniileg érvényes a Fold tobbi magas fajara is, példaul
a Douglas-fenydre vagy a tasmaniai eukaliptuszra is, amely 90 méterre is megnd.

A mamutfenyOk naponta tobb ezer liter vizet vesz fel, és felhasznaljak a kodot is. Eurdpaban a
kedvezdtlenebb klima miatt a tengeri mamutfenyd nem nd magasabbra 20 méternél. A hegyi
mamutfenyd (Sequoiadendron giganteum), a vildg legnagyobb tomegi faja. Kiterjedt erdok-
ben ¢l a Sierra Nevada nyugati lejtdin és Kalifornidban. A kinai mamutfenyd (Metasequoia
glyptostroboides) - amely altalaban nem né 35 méternél magasabbra -, igazi "él6 koviilet". A
Jangce folyo partjan €l beldle mintegy ezer dspéldany, de magrol mar a vilag legkiilonb6z6bb
parkjaiban termesztik.

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas


http://www.termeszetbuvar.hu/kepek/keptar200203/42-3-17.html
http://www.parks.ca.gov/default.asp?page_id=425
http://www.parks.ca.gov/default.asp?page_id=425
http://www.nau.edu/text/
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Hazi feladat

50 méter magas palma torzsében 20 millio vizszallité csé van. Ezek atlagos atmérdje 10 mé-
ter, keresztmetszetiik kornek vehetd. Hany liter viz fér el ezekben a csdvekben? Mekkora a
viz atlagos aramlési sebessége cm/percben, ha tudjuk, hogy a fa 6ranként 12 liter vizet paro-
logtat?

Felhasznalt irodalom

Szivoerd és parologtatas B-033
http://www.origo.hu/tudomany/fold/20040628130meterig.html
http://www.sulinet.hu/tovabbtan/felveteli/ttkuj/6het/biosz/biosz6.html

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas


http://www.origo.hu/tudomany/fold/20040628130meterig.html
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3. 0ra
Novényi szinanyagok

Emlékezteto
Adszorpcid
Kromatografia:
Eszkoz és anyaglista
1. Kisérlet 2. Kkisérlet
moha, pafrany levél, kétszikli novény (spe- | lila hagyma
no6t, muskatli) levele
dorzsmozsar targylemez
forrd viz fedlemez
homok mikroszkopi bonckészlet
hurkapalca mikroszkdp
szlirépapircsik, oll6 0,4%-0s NaOH
alkohol 0,3%-0s HCI
tolcsér f6z6pohar cseppentd
szlir6papircsik
Munkavédelem
fiapy!
alkohol NaOH

Az eszkozoket a tanar felhivasa alapjan, ren-

deltetésszeriin kell hasznalni.

HCI

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

1. Szinanyagok kioldasa

Kiilonb6z6 levelekkel végezziik el a kovetkezo kisérletet. Daraboljuk fel a leveleket, majd
dorzsmozsarban dorzsoljiik minél jobban szét. Tegyiink hozza egy kis homokot is. Ezt
oldjuk fel alkoholban és folytassuk tovabb a dorzsolést. A végén sziirjiik le egy f6z0po-
harba.

Er6sitsiik a szlirOpapircsikot a hurkapalcara €s tegylik a szinanyagokat tartalmaz6 f6z0po-
héarba igy, hogy a szlirOpapircsik ne érintkezzen a f6z6pohar falaval.

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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sajat foto

A kisérlet végén vegyiik ki a szlirOpapircsikot, és ha megszaradt, ragasszuk be a munkafii-
zetbe. Azonositsd az egyes szinanyagokat az alabbiak alapjan:

Klorofill-B: sargaszold

Klorofill-A: kékeszold

Karotin: sarga

Hasonlitsatok 0ssze a kiillonb6z6 ndvények esetében a szlirdpapir csikokat! Milyen kii-
16nbséget tapasztaltok?

2. Kkisérlet: Antocian vizsgalata

Lila hagyma borszovetébdl készitsiink nyuzatot, és egy darabot tegyiink targylemezre és
nézziik meg mikroszkoppal! Rajzold le a latottakat!

Szilady Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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Tegyiink a fedélemez mellé egy csepp 0,4%-0s NaOH oldatot és Sziir6papir segitségével szi-
vassuk at a cseppet. Egy masik allevél feddlemeze mellé tegyiink egy csepp 0,3%-0s HCI
oldatot és ezt is szivassuk at a metszeten. Mit tapasztaltal

- NaOH esetében:

- HCI esetében:

- Mire kovetkeztetsz a kisérlet eredményébdl?

Az antocianok (E163) egy vizoldékony szinanyagcsoport. Sziniiket a pH-t6l fiiggéen valtoz-
tatjak, a pirostol kezdve a kékig. A flavén (2-fenil-kromén) hidroxi-szarmazékai glikozidok
formajaban elterjedtek az ¢éldvilagban, 0Osszefoglald neviik flavilium vagy antocian
(antocianin-) szinezékek. A természetben a baktériumokban és a ndvényekben is megtalalha-
tok. A novények nagy részében ezek a vegyiiletek elsdsorban a levelekben, a gydkerekben, a
virdgokban és a gytimolcsokben fordulnak eld.

Az antocian pigmentek nagy segitséget jelentenek azoknak a ndvényeknek a szamara, melyek
a rovarok segitségét hasznaljak beporzashoz, valamint az antociant tartalmazo gyiimolcsoket
az allatok nagyobb valoszintiséggel talaljak meg, ezaltal a magok jobb szétszorasat biztositva.
A fotoszintézist ellatd szovetek esetében az antocian pigmentek védelmet nyujtanak a napsu-
garzas karos hatdsai ellen ezaltal védve a létfontossag szoveteket. Ennek eredményeként a
novények fiatal hajtasai pirosak, vagy rozsdasziniiek, a lombhullatok 6szi levelei sargasbar-
nak lesznek, valamint a szélesleveli 6rokzoldeknél a téli idoszak alatt a levelek pirosas arnya-
latiiva valnak. Egy elmélet szerint azért kapnak piros arnyalatot a levelek, mert igy elkeriilik a
piros fény hulldmhosszaban vak ndvényevoket.

Az antocian egyuttal egy erds antioxidans is, ezzel is segitve a karos UV sugarak altal 1étre-
hozott szabad gyokok elleni védekezést. Az antioxidans tulajdonsagot elfogyasztas utan is
Mmegtartja, tobbek kozott ezért is nagyon egészségesek a piros héju vagy husa gyiimolesok.

Hazi feladat

Nézz utana, mely természetes szinezékeket jelentik az alabbi E szamok! A tablazat kitoltésé-
vel vélaszolj!

E-szam El6fordulas Felhasznalas

E-163

E-100

E-101

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas



http://hu.wikipedia.org/wiki/V%C3%ADz
http://hu.wikipedia.org/wiki/PH
http://hu.wikipedia.org/wiki/Bakt%C3%A9riumok
http://hu.wikipedia.org/wiki/N%C3%B6v%C3%A9nyek
http://hu.wikipedia.org/wiki/Vegy%C3%BClet
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http://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%96r%C3%B6kz%C3%B6ld
http://hu.wikipedia.org/wiki/T%C3%A9l
http://hu.wikipedia.org/wiki/Hull%C3%A1mhossz
http://hu.wikipedia.org/wiki/Antioxid%C3%A1ns
http://hu.wikipedia.org/wiki/Ultraibolya_sug%C3%A1rz%C3%A1s
http://hu.wikipedia.org/wiki/Szabad_gy%C3%B6k%C3%B6k

Biolagia 10. -13- Novénytan

E-162

E-120

E-153

E-140

E-141

E-160a

E-160d

Felhasznadlt irodalom

Perendy Maria: Biologiai gyakorlatok kézikonyve (Gondolat Kényvkiadd, Budapest, 1980)
http://hu.wikipedia.org/wiki/Antocianok
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4. ora
Tropizmusok

Emlékezteto
Tropizmus
Nasztia
Turgormozgésok
Eszkoz és anyaglista
1. Kkisérlet 2. Kkisérlet 3. Kisérlet
csiraztaté doboz tobbfunkcios tartaly 2 targylemez
vatta csiraztato kamra-betét 2 f6zOpohar
bab gyokérzet elvalasztd osztolap szlr6papir
cellafedél orailiveg
borsomagvak mustarmag
Munkavédelem

Nincs kiilondsebb munkavédelmi eléirds. Az eszkozoket a tanar felhivasa alapjan, rendelte-
tésszertin kell haszndlni. Esetleges sériilés esetén azonnal sz6lni kell a gyakorlatot vezetd pe-

dagdgusnak.

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

1.  Kkisérlet: Fototropizmus vizsgalata
Sotétkamra csirdztatdé doboz fedelét levessziik, az egyik elvéalasztd fal mogott 1€vo nyilas-
tol tavol esd sarkaba beteszlink egy kis vattaparnat. Benedvesitjiikk a vattat, majd bele-
nyomunk egy szem babot. Lezarjuk a dobozt és meleg helyre tessziik. Napfénynek kell
érnie a doboz nyilassal ellatott eldlapjat. Helyezziik el a dobozt allitva, majd allitsunk 6sz-
sze még egy ilyen kisérletet, de most fektessiik le a dobozt.
Egy héten keresztiil minden nap nedvesitsiik meg a vattat és figyeljiik meg a jelenséget!
All6 doboz:

Fekvo doboz:

2.  Kkisérlet: Geotropizmus vizsgalata
Néhany csiraztaté kamra-cellaba borsot tesziink. Néhany nap mulva a gyengébben fejl6do
példanyokat kivessziik.
Figyeld meg, milyen irdnyba ndvekednek a gyokerek illetve a szarak?

Allitsuk ferdére a csiraztato egységeket, majd néhany nap mulva figyeljikk meg a ndveke-
dés irdnyat a gyokér illetve a szar esetében!
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Tapasztalat:

3. Kkisérlet: Hidrotropizmus
Két targylemezt megnedvesitett sziir6papirral boritunk be, majd ferdén belehelyezziik egy-
egy f6z6poharba. A nedves sziir6papirra mustdrmagokat helyeziink. Mindkét edény aljan
kevés viz van. A II. fé6z6poharat lefedjiik egy oraiiveggel.

sajat foto

Par nap mulva figyeljiik meg a mustarmagok fejlodését!
Valaszolj az alabbi kérdésekre!
- Merre nének a mustarmagok gyodkerei az I. f6z6poharban? Milyen tényezok hataroz-
zak meg a novekedés iranyat?

- Merre nének a mustarmagok gyodkerei a II. f6z6poharban? Milyen tényezdk hataroz-
zak meg a novekedés iranyat?

- Milyen ingermozgast tapasztalunk az I. edényben?

- Milyen ingermozgast tapasztalunk a II. edényben?

Erdekességek, kiegészitések, qondolkodtaté kérdések

Vénusz légycsapoja:

A novény leveleinek végén helyezkednek el az édes illatot 4rasztd csapdak. Belsejiikben
mindkét oldalon 3-3 érzékeldszor talalhatd. Amikor a zsakmany a csapdara szall és az érzéke-
16ket megérinti, a levéllemezek fél masodperc alatt 6sszezdrddnak és foglyul ejtik az dldoza-
tot. A kisebb rovaroknak még van esélyiik kimenekiilni a ,,fogak™ koziil, hiszen a novény
csapddja eldszor nem zarul be teljesen, igy védekezik a tal kicsi zsdkmény ellen, melynek
megemésztése tobb energidba keriilne, mint amennyit a novény beldle nyerhet. Ha az aldozat
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megfeleld nagysagl és ismételten az érzékelokhoz ér, a csapda légmentesen bezarul és emész-
tonedvekkel telik meg, amig a zsadkmany fel nem oldodik. Az emésztés utan, ami egy-két hét
alatt zajlik le, a csapda ujra kinyilik.

Hazi feladat

Toltsd ki a keresztrejtvényt, majd valaszolj a kérdésekre!

1.

Meghatarozas:

Lila szinanyag a névényekben.

A sejtplazmanak a sejthartyara kifejtett nyomasa.

A barnamoszatok szinét ado szinanyag.

Inger altal kivaltott €s iranyitott helyvaltoztaté mozgas.
5. Inger iranyatdl fiiggetlen helyzetvéltoztatd mozgas.

Megfejtés:

Ki fedezte fel ezt az anyagot?

Milyen szerepet tolt be a novények €letében?

el A

Hogyan hozhat6 kapcsolatba a tropizmusokkal?

Felhasznalt irodalom

Villanyi Attila: Biologia feladatgyijtemény 15-18 éveseknek (Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1999)
http://hu.wikipedia.org/wiki/Vénusz légycsapodja
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